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LOT CAM ON
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va chi bao tan tinh cta quy Thay cé va céc ban.
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Phin 1. MO DAU

1.1. Ly do chon dé tai.

Ngay nay khong ai con nghi ng& vai tro cua cong nghé thong tin trong don
sdng, trong khoa hoc k¥ thuét, kinh doanh, ciing nhu moi mat vén dong cua
xa hoi, dudi moi quy mo, tir xi nghiép cong ty cho dén ca qubc gia va quéc té,
Viéc nim bit thong tin nhanh, nhiéu, chinh xac va kip thoi ngdy cang dong
vai trd quan trong trong quan ly, didu hanh. N6i cach khac, quan 1y thue chat
la quan 1y thong tin. Song mo1 thong tin cAn quéan ly trén may tinh ciing déu
phai dugc thé hién bang céac dir lidu duge Iuu trong mdt dang co s dir liéu
nao do. O nudc ta trong nhitng nam gan day, thuat ngit Co s¢ dir liéu khong
con méy xa la véi ngudi lam tin hoc. Céc émg dung tin hoc trong quan 1y dang
ngay mét nhi¢u hon. Do dé ngay cang c6 dong dao ngudi quan tam hon dén
thiét ké, xay dung céc co s dir liéu. Nguoi dung may tinh ¢6 thé thiy cé
nhiéu hé quan tri co s& dir liéu duoce cac hing phdn mém 16m trén Thé Giéi
phat trién thanh thuong phim. D& lam dugc diéu nay lip trinh vién ngoai
nhitng hiéu bidt mot loat céc kién thirc vé cac mirc md hinh héa, cac cach tiép
cin dé thiét k& co s& dir liéu, cac ngdn ngir mo 4, thao tac dir liéu va biét cach
lwa chon so dd thuc thi hiéu qua nhét tire 14 t6i wu héa cau truy van trong co
so dir licu quan hé.

Tuy nhién van dé dang dat ra d6i véi cc nha lap trinh 1a lam sao dé qua
trinh xur 1y truy vén dat duoc két qua véi viée sir dung ngudn tai nguyén la
thip nhat va tdng thoi gian thye hién tit ci cac qua trinh thanh phan cua truy
van 1a tdi wu nhét. Vi vay, em chon dé tai Tim hiéu t6i wu héa cdu truy van
trong co s¢ dit liéu quan hé d¢ lam dé tai nghién ctu trong khéa luin t6t
nghiép ctia minh.

1.2. Tinh méi cla dé tai.

Linh vuc Co s& dit liéu 1a mét linh vuc truyén thong, va 1a mét trong nhimg
linh vue chinh trong nganh Cong nghé thong tin. Tuy nhién, viéc nghién curu
vAn dé 8 uu héa cau truy van lai 1a mot vén dé cép thiét. Hién nay, & Viét

Nam chua c6 nhiéu sich va tai liéu néi vé van dé nay. Pay la mét linh vuc,

Trang 4



doi hoi nhidu kién thirc thuge nhiéu linh vie khac nhau nhu kién thirc vé
CSDL, todn hoc, t6i wu hoa ciing nhu kién thie vé tri tué nhan tao (xir Iy ngén
ngit), ... Van dé t6i uu hda cau truy van ngay cang duge quan tam nhiéu hon
con boi mot 1y do, d6 la dir liéu ching ta luu trit va xir ly ngay cang nhiéu, do
phirc tap trong truy van ngay cang cao thi thoi gian dé xir Iy cau truy vin cang
cham. Vi viy van dé t6i wu héa céu truy van 1a hét strc can thiét.

1.3. Muc tiéu ciia d¢ tai.

Téi wu hoa cau truy van trong co s& dit liéu quan hé 1a tién trinh lya chon ké
hoach thue thi cau truy vin mét cach hiéu qua nhét, it ton thoi gian nhét. Sau
khi hoan tAt duoc dé tai nay, em s& hiéu duge cach t61 uu héa cau truy vén
trong co sO dir liéu quan hé va ban chét ctia nd. Tim hiéu duge mdt sé vi du
don gian dé giam thai gian thuc hién céu truy van bang cac phép toan dai s6
quan hé.

1.4. Pbi twong va pham vi nghién ctru,

Nghién ciru bfmg cach doc tai iéu, tim kiém trén mang, tim hiéu cac van dé
lién quan dén truy van bang biéu thirc dai s6 quan hé va t6i wu hoéa cau truy
vén trong co s& dir liéu quan hé.

Déi tugng nghién ciru chu yéu 1a biéu dién cau truy vén bing cac phép toan
ctia dai s6 quan hé.

1.5. Phuong phap nghién ciru.
- Doc va nghién ciru cac tai lidu, sach bao lién quan dén dé tai.

- Tham khao tir Internet.
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CHUONG 1: TONG QUAN VE CO SO DU LIEU

1.1. Mt s6 khai niém co ban.
1.1.1. Pinh nghia vé co sé dit lidu.

Dit liéu duoc luu triy trén cac thiét bi luu trit theo mot ciu tric nao dé dé
¢6 thé phuc vu cho nhiéu ngudi sir dung véi nhiéu muc dich khac nhau goi la
co so dir liu.

Co so dit liéu 1a tdp cac quan hé (bang) c6 cdu tric nam trong cung mot
thé théng nhét.

Hién nay, trong phin lén cac img dung ngudi ta thuong sir dung CSDL
quan hé. Mgt CSDL gém mot hoac nhiéu tap tin dugce thiét ké theo mét ciu
tric nhét dinh va cé quan hé chat ché vdi nhau.

1.1.2. Pic diém ciia thiét ké co s& dir liéu.

- Giam su trung lap thong tin xubng mirc thap nhat va do d6 bao dam
duoc tinh nhit quan va toan ven dir liéu.

- Pam bao dir liéu cé thé truy xuit theo nhiéu cach khac nhau.

- Kha nang chia sé thdong tin cho nhidu ngudi sir dung.

1.1.3. Nhirng viin dé ma co sé dit liéu cAn phai giai quyét.

- Tinh chi quyén ctia dir lidu:

+ Tinh chu quyén ctua dir hiéu duoc thé hién o phuong dién an toan dir
liéu, kha nang biéu dién cac mdi lién hé ngit nghia cua dir liéu va tinh chinh
xéc cua dit liéu. Piéu nay c6 nghia 1a nguoi khai thac CSDL phai c6 nhiém
vu cdp nhat cac thong tin mai nhit ctia CSDL.

- Tinh bao mat va quyén khai théc thong tin ctia nguoi sir dung:

+ Do ¢6 nhiéu ngudi duge phép khai thic dir liéu mot cach dong thoi, nén
cén thiét phai c6 mét co ché bao mét va phan quyén han khai thac CSDL.
Céc hé diéu hanh nhiéu ngudi sir dung hay hé diéu hanh mang cuc b déu co
cung céap co ché nay.

1.1.4. Cac doi tugng sir dung co so dir li¢u.

- Nhirng nguoi sir dung CSDL khong chuyén vé& linh vuc tin hoc va CSDL.

=3
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- Céc chuyén vién CSDL biét khai thac CSDL, nhitng nguoi nay cé thé xéy
dung cac ung dung khac nhau, phuc vu cho cac muc dich khdc nhau trén
CSDL.

- Nhimg ngudi quan trj CSDL, d6 la nhimg nguoi hiéu biét vé tin hoc, vé
cac hé quan tri CSDL va hé théng mdy tinh. Ho la nguéi 6 chie CSDL, do
d6 ho phai ném rd cac van dé k¥ thuit vé CSDL dé c6 thé phuc héi CSDL khi
cé su ¢b. Ho 1a nhimg ngudi cip quyén han khai thac CSDL, do vay ho ¢6 thé
giai quyét dugc cac van dé tranh chip dir lidu néu cd.

1.1.5. Pinh nghia v¢ hé quan tri co s& dir lidu.

bé giai quyét tot nhiing van dé ma cach t6 chirc CSDL dat ra nhu da néi &
trén, can thiét phai c6 nhimg phin mém chuyén ding dé khai thac ching.
Nhimg phian mém nay duoc goi la cac hé quan tri CSDL. Cac hé quéan tri
CSDL ¢6 nhiém vu hd trg cho cac nha phén tich thiét ké CSDL ciing nhu
nhimg ngudi khai thic CSDL. Hién nay trén thi truong phan mém di co
nhimg hé quan tri CSDL hd tro duoc nhiéu tién ich nhu: MS Access, Visual
Foxpro, SQL Server Oracle, ...

1.1.5.1. Cac dac tinh co bin cia hé CSDL.

- Hé CSDL phai dam bao cac déac tinh sau:

+ Tinh céu trac: Thong tin trong CSDL phai dugc luu trir theo ciu tric
nhét dinh.

+ Tinh toan ven: Cac gia trj dir liéu duoc luu giit trong CSDL phai thoa
méan mét sé rang bude thy thude vao hoat dong t6 chirc ma CSDL phan anh.

+ Tinh nhét quan: Sau nhimng thao tac cap nhat dir liéu va ngay ca khi xay
ra su ¢ trong qua trinh cip nhat, dir liéu trong CSDL phai dam bao dung
din.

I Tinh an toan va bao mat théng tin: CSDL can dugce bao vé an toan, phai
ngan chan dugc nhitng truy cap khéng cho phép va phai khéi phuc CSDL
khi c6 sw ¢d phan cimg hay phan mém.

+ Tinh ddc lap: Vi mdt CSDL phai phuc vu cho nhiéu muc dich khéc

nhau nén dir liéu phai doc ldp véi cac img dung, khong phu thudc vao mot
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bai toan cu thé, ddng thoi dir lidu ciing phai doc 1ap voéi phuong tién o triv
va xu ly.

+ Tinh khong du thira: CSDL thuong khong luu trir nhitng théng tin trung
lap hodc nhitng théng tin ¢ thé dé dang suy dién hay tinh toan tir nhimg dit
Iiéu da co.

1.1.5.2. Cac chire nang cua hé quan tri CSDL.

Mot hé quan tri CSDL ¢6 cac chire nang sau:

- Cung cap cach tao 1ap CSDL: Thong qua ngdén ngit dinh nghia dit liéu,
ngudi cung cip khai béo kidu va cac chu triic thé 18 thong tin, khai bao cac
rang budc trén dt 1iéu dugce luu trir trong CSDL.

- Cung cap cach cap nhat dir lidu, tim kiém, két xuat thong tin: Ngn ngir dé
ngudi ding dién ta cap nhat hay tim kiém, két xudt théng tin goi la thao tac
dir lidu. Thao tac dir liéu bao gom:

+ Cap nhat: Nhép, sua, xoa dir ligu.
+ Tim kiém va két xuat dir liéu.
+ Cung ce‘ip cong cu kiém soat, didu khién viéc truy cap vao CSDL.

1.1.6. Cac rng dung cia co sé dir li¢u.

Hién nay, hau nhu CSDL gE;m lién v&i moi ung dung cua tin hoc, ch‘fmg han
nhu viée quan 1y hé théng théng tin trong cac co quan nha nudc, viéc luu triv
va xu ly théng tin trong cac doanh nghiép, trong cac linh vuc nghién ctru khoa
hoc, trong céng tac giang day, ciing nhu trong viéc té chirc thong tin da
phuong tién...

1.2. Mo hinh dir liéu.

Nén tang cua céu trac co s¢ dit liéu 1a mo hinh dix liéu. M6 hinh dir liéu
duoc dinh nghia 1a mét suu tap cac cong cu khai niém diung cho viéc mo ta dir
liéu, cac mdi quan hé dit liéu, cac ngir nghia dit liéu va céc rang bude dit liéu.

1.2.1. Mt s6 md hinh dir liéu thong dung.

- M6 hinh thuc thé lién két: 1a mé hinh cho phép mé ta cac thyue thé thong
qua cac thudc tinh va moéi lién hé gitta cic thue thé. Mot trong cac cach biéu

thi md hinh thuc thé 1a dung db thi, so @6 khéi.
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- Md hinh mang 14 mé hinh thye thé lién két, trong dé ¢é cac mdi lién két bi
han ché trong kiéu nhi phan (hai thyc thé) va nhiéu-mét hodc mot-mot va
dugc biéu dién bai mot do thi cé hudng.

- Mo hinh huéng déi tuong 1a md hinh cung cép cac dat tinh nhan dang doi
twong. Trong d6, mdi 16p ddi tugng dugce dic trung boi hai yéu to:

+ Tép cac thudc tinh (properties) dé nhan dang débi tuong.
+ Tép cac phuong thirc (methods) dé thao tac véi d6i tuong.

- M4 hinh di liéu phan cap (Hieracical Data Model), con goi 1a mé hinh
phan cép (Hieracical Model), dugc thuc hién thong qua su két hop giita IBM
va North American Rockwell vao khoang nam 1965. M6 hinh la mot cay,
trong d6 mdi nut cua cay bicu dién mot thuc thé, gitra nut con vdi nit cha
duoc lién hé vai nhau theo mét mbi quan hé xac dinh.

- M6 hinh dir liéu quan hé 1a mé hinh dua vao ky hiéu la tdp cdc tén va co
s& toan hoc cla nd 1 cac phép toan tap hop va anh xa. N6 1a mé hinh phd
bién hién nay. T4p céc phép toan trong mé hinh nay dva trén hai hé ky hiéu:
ky hiéu dai s6 va ky hiéu logic. Trong dé tai nay em tép trung vao mo hinh dit
liéu quan hé.

1.3. M6 hinh dir liéu quan hé.

M5 hinh dit liéu quan hé 1an dau tién dugc dé nghi boi Edgar F. Codd vao
nam 1970, Hién nay mo hinh quan hé 1a md hinh wu thé déi véi cac img dung
xtr ly dir liéu thuong mai.

1.3.1. Cac khai niém co ban.

1.3.1.1. Thudc Tinh(attribute):

- Thudc tinh (attribute) 1la cac dac diém riéng cua mat doi tuong (déi
twong duoc hiéu nhu 1a mét thyce thé & mé hinh thuc thé két hop), méi thude
tinh c6 mot tén goi va phai thuge vé mét kidu dir lidu nhat dinh.

- Kiéu dir liéu (data type) 1a cac thudc tinh duge phén biét qua tén goi va
phai thudéc mot kiéu dir licu nhat dinh (56, chudi, ngay thang, logic, hinh
anh,...). Kiéu di lidu & day c6 thé 1a kidu vd huéng hodc 1a kiéu c6 céu tric.

Néu thude tinh ¢é kiéu dir liéu 1a v6 huong thi né dugce goi la thuge tinh don
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hay thudc tinh nguyén té, néu thudc tinh 6 kiéu dir lidu co céu tric thi ta noi
rang no khéng phai 1a thude tinh nguyén to.

- Mién gia tri (domain of values) 1a théng thudng mdi thudce tinh chi chon
lé)f gia tri trong mot tdp con cua kiéu dir liéu va tap hop con do goi la mién
gia tri cua thudc tinh do.

Trong nhidu hé quan tri co s& dir lidu, ngudi ta thudong dua thém vao mién
gia tri cua cac thude tinh mét gia trn dic biét goi la gia tri rong (NULL). Tuy
theo ngit canh ma gia tri nay co thé dac trung cho mét gia tri khong thé xac
dinh duoc hodc mot gia tri chua duge xéc dinh ¢ vao tho diém nhip tin
nhung ¢6 thé dugce xac dinh vio mot thai diém khéc.

1.3.1.2. Luge D6 Quan Hé (relation schema).

Luge dd quan hé (Relation schema) 1a su triru tugng hda cua quan hé, mét
su triru tuong hoa & miure cdu tric ciia mot bang hai chiéu. Khi néi dén luge
dd quan hé tirc 1a dé cp 161 cAu tric tong quat cia mot quan hé, khi néi dén
mot quan hé thi hiéu r'fmg do 1a mot bang co cAu tric cu thé trén mét luoc dd
quan h¢ voi cac b gia tri cua no.

Vi du: SACH (maSach, tensach, sotrang, tacgia)

- Thé hién cia mét luoc do quan h¢ 1a mét quan hé :

Vi du: SACH (maSach, tensach, sotrang, tacgia)

maSach tensach Sotrzmg tacgia
01 Toan 20 Tran Thu
1.2.4. B (Tuple).

M0di bo 1a nhimg théng tin vé mét ddi tuong thudc mét quan hé, bd cling
con dugc goi la mau tin.

Thuong ngudi ta dung cac chit cai thuong (nhur ty,...) dé biéu dién bod
trong quan hé, ching han dé noi t 1a mét bd cua quan hé r thi ta vidttE.

1.2.5. Khéa cia quan hé.

- Siéu khoéa: 1a mot tdp hop mot hay nhiéu thudc tinh cua quan h¢ (lable) co

tinh chét xac dinh duy nhat mét bo trong méi thé hién ctia quan hé (table)
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- Khéa: Mi thudce tinh hoic mdt tap cac thude tinh dimg dé xac dinh mét
cach duy nhét mdi thuc thé trong mot tap thue thé goi 1a khoa doi voi tap thuc
thé do. Vé nguyén thc, moi thue thé cé mot khoa, boi vi moi thuc thé déu co
thé phan biét duoc véi thue thé khic. Néu khong chon duge mét tap cac thuge
tinh ¢ chira mot khéa cho mét tap thuc thé thi khéng cé kha ning phan biét
dwoc thue thé nay vdi thue thé kia trong tap thuc thé do. Trong truomg hop
nay thi céc s6 dém thuong duoc gan lam thudc tinh khéa.

- Khoa ngoai: la mét tap hop gém mét hay nhiéu thude tinh 1a khoa ctiia mét
lvoc do quan h¢ (table) khac.

Vidu:

SACH (maSach, tensach, tacgia, sotrang, maNXB): Quan h¢ sach
NXB (maNXB, tenNXB,diachiNXB):Quan hé nha xuit béin

maSach, maNXB: la khoa

maNXB: la khoa chinh trong ban NXB nhung lai 1a khoa ngoai trong ban

sach.
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CHUONG 2: DAI SO QUAN HE

2.1. Tong quan vé dai s6 quan hé.
Pai s6 quan hé (DSQH) c6 nén tang toan hoc (cu thé 1a 1y thuyét tap hop)
dé mé hinh héa CSDL quan hé.

Pai sb quan hé duogc trinh bay xem nhu mét phuong phap dé mé hinh hoa
cac phép toan trén CSDL quan hé. Dong thoi ddy cling 1a mét trong nhimg wu
diém cta md hinh dir lidu quan hé, &6 1a viée tiép nhan cac két qua cta cong
cu toan hoc trong viéc xdy dung ngdén nglr khai thac, xt ly dit li¢u. Nhin
chung, cac phép toan cia dai s6 quan hé 1 kha don gian, nhung né kha manh
va 1a mot dai s ¢6 tinh day du, phi thu tuc. Tuy nhién day 1a mot co s& cho
viée thiét 1ap cac ngdn ngir con dir lidu bac cao hon.

Céc phép toan co ban:
Phép hop(Union): U
Phép giao ( Intersect): N
Phép trir (Minus): - hay \
Phép chia (Division): hay /
Phép chon(Selection): o
Phép chiéu (Projection): 7
Phép tich P&-Cac ( Cartesian Product ) x
Phép két ndi (Join):pa
Phép két ndi tu nhién *
2.2. Biéu thire dai s6 quan hé.
- Biéu thirc DSQH 1a mdt bidu thirc gdm cac phép toan PSQH.
- Biéu thirc PSQH dugc xem nhu 1a mét quan hé ( khéng co tén).
- C6 thé dit tén cho quan h¢ dugce tao tir mét biéu thirc PSQH.
- C6 thé ddi tén cac thude tinh cia quan hé duoc tao tir mét bidu thirc
DSQH.
2.3. Cac phép toan dai sé quan hé.
Dai s6 quan hé 1a mét trong nhitng ngdn ngir thao tac dit lidu, bao gém cac

phép todn trén cac quan hé ciia mét co st dir liu cho trude. D6 1a phép toan
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hop, giao, chiéu va chon...Tap hop cac phép toan quan hé tao nén mot co ché
truy nhép dit lidu kha linh hoat va mém déo. Vi vy ngudi ta thuong lay dai
) quan hé lam don vi do céng suit ctia hé quan tri co s& dir liéu quan hé.
2.3.1. Phép hop (Union).
Dinh nghia: Hop cua hai quan hé r va s, ky hiéu lar U s la tap tat ca cac bd
thudc r hoac s hoac thudc ca hai quan hé.
Biéu dién:u Us={t/tErhoictEshoictErvate€s)
Vi du:
r(ABC) s(ABC)
al bl cl al bl cl
a2blc2 a2b2c2

a2 b2 cl
Ta co:

al bl ¢l

a2 bl ¢2

a2 b2 c2

a2 b2 cl
Nhan xét:

Thuc chat ctia phép hop:

- Chi thyuc hién trén cac quan hé kha hop (co cung tap thudc tinh).

- Phép hop hai quan h¢ kha hop r va s thuc chét 1a viéc gop cac ban ghi
trong hai quan hé thanh 1 quan hé nhung cac ban ghi tring nhau thi chi gitr
lai mét ban ghi.

2.3.2. Phép giao (Intersect).
Dinh nghia: Giao cua hai quan hé r va s, ki hiéu la r N s 1a tdp cac bd
thudc cd hai quan hé r va s.
Bicudién:rNs={t|tErvat€s}
Vi du:
r(ABC) s(ABCQ
al bl cl al bl cl

a2 bl c2 a2z b2 c2
a2 b2 cl
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Ta co:
rs(A B C)
al bl cl
Nhin xét
Thuc chét cua phép giao la:

- Chi thuc hién trén hai quan hé kha hop.

- Phép giao giita r va s thuc chat 12 viéc chon ra trong hai quan hé r va s

nhirng ban ghi tring nhau.

2.3.3. Phép hiéu (Minus).

Pinh nghia: Hiéu cua hai quan hé r va s, ky hiéu r —s, la tap cic bd thude
r nhung khong thudc s.

Biudidn:r—s = {t|[tETrvat&s}.

Chu y: Ta c6 thé biéu dién phép giao cua hai quan hé qua phép trir nhu
sau:rnNs=r—(r—s).

Vi du:

r(ABC)  s(ABC)
al bl cl al bl cl
a2 bl c2 a2 b2 c2
a2b2cl
Ta co:

r- s(A B C)
a2 b2 cl
a2 bl c2
Nhan xét:

Thuc chét clia phép trir 1a:
- Chi thuc hién trén cac quan hé kha hop.
- Phép trir 1 - s thuc chit 12 viéc chon ra cac ban ghi chi c6 & r ma khong

co O S,
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2.3.4. Phép chia (Division).
Dinh nghia: Cho quan hé r voi luoc d6 quan hé R ( Al, A2,....,An) va
quan hé s véi luoc d6 quan hé S (A1, A2,...... Am) trong d6 m < n, s # @.

Khi dé phép chia r + s la tap cua tat ca (n —m) — bo t sao cho véi moi v €

thi t ghép vai v thude r.

Biéudién:r+s={t|VvEs=>(,V)ET).

Vi du:

r(A: B C D) s(C D)
a bec d ¢ d
E e f
f
d
e

a

0o a6 o o

b
a b
b e
e d
a b

Ta co:
r+s=(A B)
a b
2.3.5. Phép tich dé - cac (Cartesian Product).
Pinh nghia: Goi r la mdt quan h¢ xac dinh trén tap thudc tinh
{Al,...,An} va s la quan hé xac dinh trén tap thu¢c tinh {B1,......Bn}. Tich
Pé-cac cua r va s ky hiéu 1a r x s 14 tp (n+ m) bd v6i n thanh phfm diu ¢o
dang mot bd thude r va m thanh hang dau ¢o dang cua bd thudc s.

Biéu dién: r x s = { t | t co6 dang (al, a2,...,b1,b2,....bm), trong do

(al,...,an) € rva (bl,...,bm) € sj}.

Vi du:

r(A B C) s (D_E F)
al bl ¢l def
a2 b2 ¢c2 de?f
a3 b3 c3
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Ta co:
rxs(ABCDEFE)
alblcld e f
alblcld’e’f
azb2c2d e f
a2b2c2d e’ P
a3b3c3de f
a3b3c3d’ e’ f
2.3.6. Phép chiéu (Projection).
Pinh nghia: Cho quan hé r véi lugc dd quan hé¢ R(U),U =(Al,...,An). X
la tdp con cua cdc thude tinh X € U.
Phép chiéu cia quan hé r trén tap thude tinh X, ki hiéu m, (r) la tép cac bd
cua r xac dinh trén tap thude tinh X,
Biéu dién: m,(r) = {t [X] |t E 1}.
Vidu: R={A,B,C,D} X={A, B} Y={A, C}.
R(A B C D)
al bl ¢l dl
al bl cl d2
a2 b2 c2d2
a2 b2 ¢3d3
Taco:

nx () =(A B) my(r)=(A C)

al bl al cl
a2 b2 a2 c2
a2 c3

2.3.7. Phép chon (Union).

Dinh nghia: cho mgt quan h¢ r van luge dd quan hé R(A1, A2,....,An). F
1a mot biéu thirc 16-gic.

Biéu thirc 16-gic thudong 1a cac phép so sanh gitra mot thuge tinh va cic
hing. Céac phép so sénh: <, <=, >= = #,

Trong biéu thirc 16-gic c6 thé dung cic phép todn lo-gic: A (va) , V
(hoéc), = (phu dinh) dé ndi cac biéu thirc véi nhau.

Phép chon trén r vol biéu thire chon F, ky hiéu: o ¢ (r), 1a tap tit ca cac bo

cuar thoa man F.
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Biéu dién : ¢ ¢ (r) = {t| t€ r va F(1) ding}

Vi du:

R(A B C)
al bl cl
al b2 ¢2
al b2 cl

Ta co:

chon F = (B=b2) A (C=c¢2)
5r(r)(A B C)
al b2 c2

chon F = (B=b2) V (C=cl)
§¢(r) (A B O
al blcl
al b2 c2
al b2 ¢l
2.3.8. Phép két ndi (Join).

2.3.8.1. Phép néi co diéu kién.

Pinh nghia: Cho quan hé r véi lugc dd quan hé R(A1,A2,...,An), cho quan
hé s vdi luge do quan hé S(B1, B2,.....,.Bm).

Ghép cac bd: cho hai bé u =(al, a2, ....,an) va v=(vl1, v2,....,vm) la mét bd
(u, v)=(al, a2,...., an, v1, v2, ...,vim).

Cho biéu thirc két ndi F giita hai quan hé r va s: Ghép cac bd ctia hai quan
hé thoa min diéu kién € : ci phap cua 8 :< thudc tinh cia r> <toan tir so
sanh> < thudc tinh cua s>,

Phép két ndi giira r va s v6i biéu thic két ndi F, ky hiéu: r & s, duge dinh

nghia nhu sau: r ™ s = {t| t=(0,v) vau € rvav € s va F(t) = dung}.

Vi du: két no1 vai diéu kién B>=c,

r(ABC) s(C B E)

all 1 1dlel
a22 2 2d2e2
al2 2 3d3e3

oI T UNRC L]
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Ta co:

ms<(A B C C D E)

al 1 1 1 dl el
22 .1 1 dl el
a2.2 1 2 d2 e2
al 2 2 1 dl el
al 2 2 2 d2 ¢2

2.3.8.2. phép ndi tu nhién

Dinh nghia: Phép két néi tw nhién la phép két ndi vai phép so sanh bang
cac thugc tinh cung tén ¢ 2 quan hé va sau két nbi cat di mot cot cung tén
bang phép chiéu thi goi 1a phép két ndi ty nhién.

Ky hiéu phép két ndi tur nhién: r*s

Vi du:

r(A B Q) s(C B E)
al 1 1 Idlel
a2 2 2d2e2
812 2 3d3e3

Ta co:

rl ABCY*s(CDE)=(A B C D E)
al 1 1 dl el
a2:2 1 dt el
al 2 2 d2e2

2.2.9. Ham tinh toAn va gom nhém.

Dung dé tinh toan cac gia tri mang tinh chat tong hop trong dai sé quan
hé. Trong dé:

Ham tinh toan: Dau vao la mdt tap gid tri va tra vé mot gid tri don.

Avg(): gid tri trung binh.

Min(): gia tri nho nhat.

Max(): gia tri 16n nhat.

Sum(): tinh téng.

Count(): dém s6 mAu tin.

Gom nhom: céng thirc nhu sau:

G1,G2,..GnIF1(A1),F2(A2).. . FN(An)E), vdi:
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E 12 biéu thirc dai s6 quan hé.
G; 1a tén thude tinh gom nhom (c6 thé khong cd).
Fi la Cac ham gom nhom.
A;la tén thudc tinh toan trong ham gom nhom
Vi du:

r(A B)
al
al

o~
(3%
N S S R L

Ta co: 33[:_\1(3}( l‘)
aJSsini o) (1)
~ « K P ~
2.4, Xay dung chién lugc dai so quan hé.

1. Phén rd thanh cac cau hoi con.
2. Nhin luoc dd co s sit lidu dudi cdu tric do thi dé thay cac phép két.
3. Xac dinh loai so sanh:
- Gifra hai gia tri.
- Giira gia tr1 va quan hé.
- Gifra hai quan hé.
4. xay dung biéu thirc dai s6 quan 4 budc:
- x4c dinh luoc db két qua.
- Xéc dinh con dudng truy van (ding chién luoc 2).
- Xéc dinh diéu kién chon (dung chién luge 3).
- Tinh todn (thém thudc tinh hoac gia tri cua cac nhém.
5. Phét bidu cac ménh dé chi diing hwong tir ton tai.
Trong nhiéu trudmg hop, khi ma biéu thirc phirc tap, ching ta sé ding céc
bié thirc trung gian. Ngoai ra, trong truéng hop tdng quat, ching ta co thé

phai can dén céc cau tric tuan ty, ré nhanh va lap.

Trang 19



2.5. Vi du émg dung biéu dién ciu truy van trén CSDL:
2.5.1. Xay dung co s¢ dir liéu:
Cho co s¢ dir liéu sau ap dung cho tat ca cac vi du cua dai s6 quan hé:
SACH (maSach, tensach, tacgia, sotrang, maNXB).
NXB (maNXB, tenNXB,diachiNXB).
DOCGIA(maGD, tenDG, diachi, ngaysinh, gioitinh).
MUON (maSach, maDG, ngaymuon, ngaytra).
2.5.2. Biéu dién cac phép toan trén DSQH:
2.5.2.1. Phép chon.
Vi du 1: Cho biét cac ddc gia cé dia chi & dién ban.
Quan hé: DOCGIA.
Thudc tinh:diachi.
Piéu kién: diachi =*Pién Ban’
Ta co:

O diachi=dien ban' (DOCGIA).
Vi du 2: Tim cdc cac cudn sach tiéng viét ¢6 s trang bang 20 hodc sach

toan c6 sb trang dudi 20 tran.
Quan hé:SACH.
Thudc tinh: tensach, Trang.
biéu kién:
Trang=20 va tensach=tiéng viét hoic
Trang<20 va tensach=toan,
Ta co:

4 2 al
8 (tcnsach= ‘tieng vict” AND trang=20trjor (tensach= “toan” AND trang=20 (SAC H)

Nhén Xét:

Phép chon ¢6 tinh giao han.

Kép hop nhiéu phép chon thanh mot phép chon.
Thue chit cta phép chon la:

- Chon ra cac ban ghi thoa man diéu kién chon.
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- Néu khéng cé ban ghi nao thoa mian diéu kién chon thi bang két qua thu
duge 12 rong (0).
- Biéu kién chon 1a mét biéu thirc Logic.
2.5.2.2. Phép chiéu.
Vi du 1: Cho biét tén dia chi doc gia.
Quan hé: DOCGIA
Thuoc tinh: ten,diachi
Ta co:
T ten.dinchil DOCGIA).
Vi du 2: Cho biét ma doc gia c6 tham gia muon sach.
Quan hé: DOCGIA, MUON.
Thudc tinh: maDG.

Ta co:

T manc(DOCGIA).

T map(MUON).

T 5anc(DOCGIA) U 7T 1ung (MUON),
Nhan xét:

Thuc chit cia phép chiéu la loai bo mét sé thude tinh cia R ma chi giir

lai mét s6 thudce tinh X con lai cua quan hé.
2.5.2.3. Phép tich Pé-Cic.

Cht ¥: Thong thudng theo sau cac phép tich DE-Cac 1a phép chon.

Vidu 1: voi mdi cudn sach, cho biét théng tin cudn sach ¢c6 NXB kim
dong.

Quan hé: SACH, NXB.

Thudc tinh: tensach,tenNXB,.....

Ta cé:

0 ((tenNXB=Kim ding) (SACIH x NXB ) ‘
Vi du 2: cho biét cac phong ban cé cung dia diém vai phong s6 5.

2.5.2.4. Phép noi:
Vi du: Cho biét danh sach céc cudn sach co NXB kim déng

Quan hé: SACH, NXB.
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Thudc tinh: tensach.
Diéu kién: NXB kim dong.

w 1cnsuth(8 ((lcn.\l.\’B— ‘kim df‘mg') (SA(:“ X NXB))
Nhén xét:

Thuc chét phép két ndi la:

- Phép két ndi gitta hai quan hé r va s thuc chit 1a viée iy mot ban ghi
ctia T "gin" véi mot ban ghi ctia s sao cho ban ghi két qua thoa mén dicéu kién
két ndi.

- Piéu kién két ndi ¢6 dang: A 6 B trong d6 A, B 14 hai thudc tinh cua r
hoidc s. 0 1a mét phép so sanh.

- Phép két ndi nhu véy, n6i chung goi 1a két néi thuong.

2.5.5. Phép chia.
VD1: cho ma ddc gia da mugn tat ca cac cubn sach.
Quan hé: DOCGIA, MUON.

B1: DG « muupc (DOCGIA).

B2: DG SACH ¢ Tup6. masach (muon).

B3 MA DG ¢ my,ps(DG_SACH +DG).
2.5.6. Ham tinh toan.

Vi Du:
R AB Ta co:
1.2 SUM(B)=10
34 AVG(A)=1.5
1:2 MIN(A) =1
12 COUNT(A) =4

Nhén xét:

Thuc chit cia phép chia la:

- Quan hé R c¢o6 tdp thude tinh U va quan hé S ¢o tap thudc tinh V. Phép
chia R,S chi cé thé thuc hién duge néu: V 1a tap con thuc su cua U.

- Quan hé két qua thu dugc co tap thude tinh la U - V.

- Ban ghi t nam trong quan hé két qua néu va chi néu: véi moi ban ghi t

thudc S thi 17" 1a mdt ban ghi thude R. (' 1a phép lay t xép canh t).
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Chwong 3: TOI UU HOA CAU TRUY VAN
3.1. Tong quan vé xir 1§ truy van.
Céc budce lién quan dén viée xir Iy mot truy van duoc minh hoa trong hinh
1 bao gom:
* phan tich va dich.

* t01 uu hoa.

* danh gia.
; Phan tich Biéu thirc
Ayvan & bién dai 6 quan
SQL dich hé
Pau ra truy
vin SQL Ké hoach
thuc hién
Dit li¢u Cac T]]éng ké vé dit liéu

Hinh 3.1: Cac buéc trong xir 1§ truy van
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* Phin tich va bién Dich

Trude khi viée xir 1y truy van cé thé bat dau, hé théng phai dich truy van
nay thanh mét dang cé thé sir dung duge. Mot ngén ngir chang hang nhur SQL
c6 thé thich hop ddi véi con ngudi khi sir dung nhimg né khéng thich hop 1a
su biéu dién truy vén bén trong hé thong. Mot sy biéu dién bén trong thich
hop va cé ich hon la su biéu dién dua trén dai 6 quan hé mo réng. Do vay,
hanh déng dau tién hé théng nay phai thuc hién trong viée xir Iy truy vén 1a
dich mét truy van da cho sang dang bén trong cua nd. Qua trinh dich nay la
twong tu vai cong viée dugce thuc hién véi b phan tich cua mdt churong trinh
dich. Pé sinh ra dang bén trong cua truy van nay, bo phan tich phai kiém tra
ct phap cua truy van duge biéu dién boi ngudi sir dung, kiém tra cac tén quan
hé xudt hién trong truy van nay co phai 1a cac tén clia cic quan hé trong co s
dit liéu d6 hay khéng.... Mot bicu dién cdy ch phép cua truy van nay dugc
xdy dung va sau do6 né duge dich thanh mot biéu thire dai s6 quan hé. Néu
mot truy van duge biéu dién théng qua cac khung nhin, giai doan dich s thay
thé cac khung nhin dugc sir dung bai biéu thirc dai sé xac dinh cac khung
nhin nay.

* Toi wu hoa ciu truy vin

Trong cac mé hinh mang va mé hinh phan cap, van dé t6i uu hoa ciu hoi la
nhiém vu cta ngudi viét chiong trinh Gimg dung, bai vi cac 1énh DML cua hai
md hinh nay thuomg dugc nhing trong mét ngdn ngit 1ap trinh cha va khéng
d& dang bién d6i mot truy vin mang hay phén cép thanh mot truy van tuong
duong ma khong co tri thire vé toan bo chuong trinh timg dung. Trai lai, trong
md hinh quan hé, cic ngén ngir truy van hoac 1a ngdn ngit truy vén khai bao

(phi thu tuc) hodc la ngdn ngir dai s6 (thu tuc). cac ngén ngir khai bao cho
phép ngudi su dung dat ta mét truy van sé sinh ra két qua gi ma khong noi hé
théng phai san sinh két qua dé nhu thé nao. Cac ngdn ngit dai s6 ¢6 tinh dén
su bién ddi dai s6 céc truy van cta ngudi st dung. Dua trén su dét ta truy van
nay, bd 161 uu hoa san sinh cac ké hoach tuong dwong khac nhau véi truy vén

dé lua chon ké hoach thuc hién it t6n kém nhit.
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Trong chuong trinh nay chiing ta s& thiy ring dai s6 quan hé dwoc cung cap
boi mo hinh quan hé 1a mot sy giup da cé thé xem xét trong van dé ti wu hoa
cau hoi. V&i mot céu hoi cho trude, s& cd mot sd phuong phap khic nhau hoi
véi viée tinh todn cdu tra 1o, Hon nita, ching ta ¢6 thé thue hién mdi mot
phép toén dai sé quan hé st dung mot sé thude toan khac nhau. Vi du dé cai
dat phép chon trén quan hé P, chfmg han Spname = ‘nocee (p), chung ta co thé
diét cay trong quan hé P dé tim ra cic bd thda man diéu kién PNAME =
‘NULL’. Néu mdi chi dn B- ciy la ¢6 san trén thudc tinh PNAME nay,
chung ta co thé dung chi dan nay dinh vi cic bd mét cac nhanh chéng.

Dé dat ta mot cach diy du danh gia mot cau hoi nhu thé nao, chung ta can
cung cip khong chi biéu thirc dai s6 quan hé ma ca cha thich cac chi thi dic ta
danh gia m&i phép toan nhw thé nao. Céc chi thich ¢6 thé chi ra thude toan
dugc su dung ddi vai mot phép toan, mét chi dan dat biét hay cac chi dan
duoc su dung. Mot phép toan dai s6 quan hé dugce cha thich v cac chi thi vé
danh gia nhu thé nao dugc goi 1a mot thao tic danh gia. Mot sé thao tac danh
gia ¢o duge nhom lai vao mdt dudmg éng, trong dé mdi thao tic bat diu lam
viée trén céc bd dau vao cia né tham chi khi ching dang dugc san sinh boi
mot thao tic khac. M6t day cic thao tic sir dung dé danh gida mot cau hoi
duoc goi 1a ké hoach thuc hién cau hoi hay ké hoach danh gia cau hoi. Hinh
3.2 minh hoa mét ké hoach danh gia cau hoi mps & pname—nury (P), trong do
phin biét trong hinh nay 1a index I dugc dic ta d6i v6i phép chon. Bo thuc
hién cau hoi 1y mét ké hoach thuc hién cau hoi, thuc hién ching va tra lai
cau tra 101 vdi cau hoi.

* Panh gia.

Céc ké hoach danh gia khac nhau ddi v6i mot chu hoi da cho co thé co céc
chi phi khac nhau. Chiing ta khéng mong chd ngudi sir dung viét cac truy vén
ctia ho trong d6 da goi ¥ ké hoach dénh gia hiéu qua nhat. Pung hon, d6 la
nhiém vu cua hé 1116ng ddi voi viée xac dinh mdt ké hoach danh £1a cau hoi

dé toi wu hoa chi phi danh gia cau hoi.
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Tpy

0 PNAME="NULL"; UES INDEX 1

P
Hinh 3.2: Mot ké hoach danh gia ciu héi

Van dé t6i wu hoa cau hoi 1a qué trinh lua chon ké hoach danh gia hidu qua
nhit déi véi mot cau hoi. Mot khia canh cua van dé 161 wu hda xay ra tai mirc
dai s6 quan hé, & do hé sé cd gfmg thuc hién céac phép bién d6i dé tim ra biéu
thirc twong dwong véi mot biéu thire da cho nhung duoc thuc hién hiéu qua
hon. Mot khia canh khéc cua van dé tdi wu hoa lién quan dén viéce lua chon
mdt chién luoc chi tiét dbi vai viée xir ly cau hoi, ching han lya chon thudt
toan dé thuc hién mot phép toan, lwa chon cac chi dan dat biét...

Dé& Iwa chon mét ké hoach it tén kém nhit trong sd cac ké hoach dénh gia
cau hoi khac nhau, bd i wu hoa phai danh gia chi phi ctia mdi ké hoach thuc
hién. Viéc tinh toan chi phi mét cach chinh xac cua mét ké hoach thudmg la
khong thé néu khong danh gia thuc su ké hoach nay. Thay vao d6 bo t6i uu
phai st dung nhimg thong tin théng ké vé cic quan hé, ching han nhu kich
thude quan hé, céc chi dan, 6 siu chi din dé thu duge mét cach dénh gia tot
déi véi chi phi cua mot ké hoach.

Xem xét vi du trude day déi vai phép chon duoc dp dung trén quan hé P.
B6 t6i uu hoa udce lugng chi phi cia cac ké hoach danh gia khac nhau gitia
mdt chi dan 13 ¢é sin trén thudc tinh PNAME ciia P thi ké hoach danh gia
duoc chi ra trong hinh 3.2, trong dé phép chon dugc thuc hién sir dung chi
din nay duogc coi nhur ¢6 chi phi thép nhat va do vay dugc lua chon.

Khi c¢6 mdt ké hoach thuc hién truy vén duoc lua chon, truy van duoc danh

gia voi ké hoach nay va két qua cua truy van duoc dua ra.
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3.2. Mo hinh chi phi.
3.2.1. Thong tin thu muc d6i véi danh gia chi phi.

Chién luge ma ching ta lua chon dé danh gia cau hoi phu thude vao chi
phi udc lugng cua chién luoce nay. Bo t6i wu héa ciu hoi str dung céac thong
tin théng ké dwgc luu trir trong thu muc ciia hé quan tri co s& dir lidu dé ude
luong chi phi cua mot ké hoach. Thdong thuéng muc dich vé cac quan hé bao
gbm:

N, 1a sé bd trong hé r.

B, 1a 56 khéi chita cac bé ciia quan hé .

S, 1a kich thudc mét bo cua quan hé r theo s6 byte.

F, 1a 56 bo clia quan hé r ma mét khéi c6 thé chia.

V(A ) la s6 cac gia tri phan biét ddi vai thude tinh A xudt hién trong
quan hé r. Gia tr1 nay trung vé1 luc luong cia m 4(r). Néu A 13 mot khéa cta
quan hé r thi V (A,r) lan,.

SC (A,r) la luc lugng cua két qua chon trén thudc tinh A cia quan hé r.
Cho gquan hé r va mot thudc tinh A cua quan h¢, SC(A,r) 1a sb trung binh céc
bo cua quan hé¢ thda man mét diéu kién chon vdi phép so sanh = trén thudc
tinh A, voi gia thiét cho r‘fmg ¢6 it nhit mot bo thoa man diéu kién so sanh =
vi du, SC (A,r) = 1. Néu A 1a khoa cua 1, véi mét thude tinh khong khoa,
ching t6i wéc hrong ring V(A.r) cac gia tri phan biét duge phan bé déu
trong cac bd cua quan hé, do do SC(A,r) = (n/V(A,r)).

Hai théng ké cudi ciing, V(A,r) va SC(A.r) ciing ¢6 thé duge bao tri dbi
vOi cac tap thude tinh néu mudn, thay cho cac thude tinh ca thé. Do viy, véi
mot tiap cac thudc tinh da cho A, V(A,r) la luc lugng cua m 4(r).

Néu ching ta gia sir cic bd ciia quan hé r duoc huu trir ciing nhau vé vt 1y
trong mdot tép, dfmg thirc sau la ¢6 hiéu luc:

B:=[n/f].

B6 sung thém céc thong tin thu muc vé cic quan hé , mot s6 théng tin thu

muc vé céc chi dan ciing dugce str dung nhu sé mire chi dan hay chiéu cao

ctia chi dan doi vai to chirc B-cay, s6 khdi trong chi dan doi voi to chirc bam.

Trang 27



Chiing ta c6 thé sir dung cac bién thong ké nay dé ude lugng kich thudce
ctia két qua va chi phi ddi véi cac phép toan va cac thuit toan khac nhau,

Néu ching ta mudn béo tri céc théng ké nay mdt cich chinh xac thi mdi
khi mét quan hé dugc cap nhdp ching ta cling phai cdp nhat cac thél\g ké
nay. Cap nhap nay phai chiu mot téng chi phi thuc su. Do vy, hau hét cac
hé théng khéng cdp nhit cac théng ké nay ddi véi mdi cap nhat quan hé.
Thay vao d6, cic cip nhét duoc thuc hién vao thoi ky tai hé thng thép.

Do véy, cac théng ké duge sir dung dé lwa chon mét chién luoc xir Iy cau
hoi ¢6 thé khéng hoan toan chinh xac. Tuy nhién, néu khéng c6 qua nhiéu
cap nhét xay ra trong céc khoang thoi gian gitra cac lan cap nhat ca théng ké
ndy, cac théng ké 1a di chinh xdc déi véi viée cung cip mot ude lugng 16t
céc chi phi lién quan ciia cac ké hoach khac nhau.

Nhung théng tin théng ké dugce dua ra & day da duoc don gian hoa. Céc
b6 t&i wu héa trong thue 1€ thuong bao tri nhidu thong tin théng ké hon nita
dé tang cudng do chinh xdc clia cac wée lwong chi phi cic ké hoach danh gia
cua ho.

3.3. T6i wu héa cac bitu thirc dai s6 quan hé.

Téi wu bang bién ddi biéu thic dai s6 quan hé: Bién d6i thir tw thuc hién cac
phép toan ctia bidu thire dai s6 quan hé sao cho cac phép toan mét ngdi duoc
thuc hién trude cac phép toan hai ngdi, do cac phép todn chiéu, chon thi ¢o
chi phi nhé hon so véi cic phép két ndi, tich dé cac.

Do vdy, viée to chire lai cac biéu thirc dai sé biéu dién mét céu hoi 1a cén
thiét dé giam chi phi thuc hién cac cau hoi. Trinh tu thuc hién cac phép toéan
trong mét biéu thitc dai s déng vai trd quan trong trong qué trinh té chire ciu
hoi.

3.3.1. Panh gia biéu thirc PSQH.

Sau cac budc phén tich va dich mét truy van dua vao ngudi sir dung la
mot biéu thire dai sb quan hé. Véi cac cau haoi phuec tap, biéu thirc dai sb nay
thudng bao gém nhiéu phép toan va tac dong trén nhidu quan hé khéc nhau.

Viéc thuc hién tinh toén két qua ctia biéu thirc dai s6 nay thudng rat ton kém
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thoi gian va bd nhé. Bay gio, chiing ta s& xem xét viéc danh gia mot biéu
thirc chira nhidu phép toan nhur thé ndo. Mdt cach hién nhién & danh gid mot
biéu thirc don gian danh gia mét phép toan tai mot thai diém theo mot thir ty
thich hop. Két qua cta mdi ddnh gia dugc vat chit hoa trong mdt quan hé
tam thoi dé st dung 1am toan hang cho phép toan tiép theo. Mat bat bién doi
v6i cach tiép cin nay la can xdy dung cac quan hé tam thoi ma phai ghi véao
dia. M6t céc tiép can c6 thé lua chon khac 1a danh gia mot vai phép todn
ddng thoi trong mot duong éng véi cac két qua cua cac phép toan dugc
chuyén cho phép toan tiép theo khong can luu trit mot quan hé trung gian
tam thdi. Ta s& phai tién hanh danh gia biéu thie nay. Co 2 hudng tiép céan
dé thue thi qua trinh dénh gia biéu thirc DPSQH:

+ Vat chét hoa (Materialize).

+ Pudng dng (Pipeline).

W Vit chat hoa:

Trong cach tiép cdn nay thi ta lan luge danh gid mot biéu thire bang céch
nhin vio mot su biéu dién ciia mot biéu thie dai sO théng qua mt cy toan
tir 1a d& hiéu nhat.

Néu ching ta ap dung cich tiép can vat chat hoa, ching ta bét dau tir cac
phép toan mirc thép nhat trong biéu thirc (tai day cia cdy). Cac dau vao déi
véi cac phép todn mure thap nhat nay la cic quan hé dugce luu trit trong co s
dir liéu. Chung ta thuc hién cdc phép toan nay sir dung cac thudt toan nay
trong cac quan hé trung gian tam thoi. 'Tiép theo, ta co thé sir dung cic quan
hé trung gian nay dé thuc hién cac phép toén mirc trén tiép theo trong cay
toan tir, & do cac du vao bay gitr hodc la cac quan hé trung gian hodc la cic
quan hé dugce luu trit trong co s dir licu. Phép két ndi bay gir c6 thé duge
danh gia va tao 1ap mot quan hé trung gian khac.

Lap lai qua trinh nay, ta s€ danh gia thuc su phép toéan tai gbe cua ciy va

cho két qua cudi cung cua bicu thirc.
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Su danh gia nhu vira duge mo ta dugce goi 1a danh gia vat chéit hoéa do cac
két qua ciia mot phép todn trung gian duge tao 1ap (duge vat chit hoa) va sau
d6 duge st dung dé dénh gia cac phép toan tiép theo.

Chi phi ctia mot danh gia vét chat hoa khong don gian la téng chi phi cac
phép toan kéo theo. Khi chiing ta tinh toan chi phi udc lugng cua cac thuat
toan cai dat dbi véi timg phép todn, chung ta da bo qua chi phi ghi két qua
cua pheép toan nay vao dia. Dé tinh toan chi phi mot biéu thirc duoc thue hién
& day, chung ta phai bé sung thém cac chi phi cua tit ca cac phép toan nay
ciing nhu chi phi cia céc thao tac ghi cic két qua trung gian vao dia. Ching
ta gia sir ring, cac ban ghi cua cic két qua nay duge chit déng vao mét ving
dém va khi ving dém bi dﬁy chiing s€ dugc ghi vao dia. Chi phi cuia thao tac
ghi két qua co thé dugc ude lugng 1a n; /f;, o day n; la s ude lugng cac bd
trong quan hé két qua, f; 12 s6 bd cua quan hé két qua ma mét khéi c6 thé
chira. Vung dém dup (str dung hai vung dém v mét ving dém dé tiép tuc
thue hién thudt toan trong khi ving dém kia dugce sir dung ddi vai thao tac
ghi ra dia) cho phép thudt toan thuc hién nhanh chong hon béi thuc hién hoat
déng CPU song song voi hoat ddng vao/ra.

» Diém bat lgi ctia cach tiép can nay la viéc can thiét phai xay dung cac
quan hé trung gian tam thoi nhat 1a khi cdc quan hé nay thuéng phai dugce
ghi ra dia (trir khi chung co kich thude rat nho). Ma viée doc va ghi ra dia co
chi phi kha 1én.

@ DPuong 6ng: Ching ta cé thé cai thién hiéu qua dénh gia truy van bing
cach lam giam bot sO lugng cac quan hé trung gian tam tho dugce tao ra.
Piéu nay c6 thé dat duge nho viée két hop mét vai phép todn quan hé vao
mdt dudng dng cua cic phép toan. Trong dudmg Sng thi két qua ctia mét
phép toan duge chuyén truc tiép cho phép toan tiép theo ma khéng can phai
luru lai trong quan hé trung gian.

Néu ap dung cach tiép cin vat chit hoa, su danh gia s& 16i kéo theo tao 1ap
mdt quan hé trung gian dé luu giir két qua cia phép ndi, sau do doc két qua

nay dé thuc hién phép chiéu tiép theo. Cac phép toan nay c6 thé duogc t6 hop
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nhu nhau. Khi phép két ndi sinh ra mot bé trong két qua cua no, bo nay dugc
chuyén truc tiép dén phép chiéu dé xur I¥. Viée td hop phép két ndi va phép
chiéu cho phép tranh dugc viée tao 1ap két qua trung gian, thay vao dé tao
lap két qua cudi ciing mot cach truc tiép.

Ching ta c6 thé cai dat mot duomg 6ng bang cach xdy dung mdt phép
toan td hop cac phép toan cAu thanh dudomg 6ng ndy, Mat du cach tiép can
nay c6 thé thue hién duge vdi cac tinh hudng xay ra kha thuong xuyén khac
nhau. Noi chung, ngudi ta van hay st dung lai doan ma déi véi timg phép
toan ca thé trong viéc xiy dung mét duong dng. Do vay mdi phép toan trong
dudmg éng duge md hinh héa nhu mét tién trinh hay mot ludng riéng trong
hé théng ma né lay mot dong cic bo tai déu ra clia nd. Voi mdi cap cac phép
toan ké nhau trong duomg 6ng, mot ving dém duoc tao lap dé luu gitt cac bd
dang dugc chuyén téi tr mét phép toan dén mét phép toan tiép theo. Dén
luge né, cac két qua cna phép két ndi duge chuyén dén phép chiéu khi ching
duoc sinh ra. Bd nhd doi hoi khéng cao do céc két qua cliia mot phép todn
khong duge luu trir lau dai. Tuy nhién, theo cach tiép can duomg éng, cac
diu vao dbi vai cac phép toan 1a khong co sin tat ca tai mot lan xur 1y,

RO rang, cach tiép can thir hai s¢ han ché duge nhuoe diém cua cach tiép
can dau tién, nhung c6 nhimg truomg hop, ta bit budc phai vat chit hoa chir
khéng ding dudomg éng duoc.

3.3.2. Céc chién lhroc t6i wu tong quat.
- Thue hién céc phép chon va phép chiéu sém nhit cé thé.

Phép bién dbi v6i chién luge nay nhim lam giam bét kich & cia két qua
trung gian va do vdy chi phi phai tra cho viéc truy nhdp bd nhd ngoai cling
nhu luwu trif trong bd nhd chinh s& nho di. Pay la chién luge quan trong hon
ca cac chién luge cho phép giam thoi gian thue hién.

- T6 hop cdc phép chon xac dinh véi tich Pé-Cic thanh phép ké noi.

Phép két ndi, dac biét 1a phép két ndi bing cé thé thue hién “ré” hon so
véi thuc hién phép tich D&-Cac trén ciing quan hé. Néu két qua ctia phép tich

DPé-Cic cac RxS 14 do6i s6 cua phép chon va phép chon kéo theo phép héi cua
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cac phép so sanh gilra mot thudc tinh cuia R va mdt thude tinh cua S thi
ching ta c¢6 thé ap dung chién luge nay té hop ca hai phép toan, phép chon
v phép tich Pé- Cac thanh mét phép két ndi.

- Té hop diy cic phép toan m@t ngdi nhu cic phép chon va phép

chiéu.

Mot day cic phép mét ngdi nhu phép chon hay phép chiéu ma két qua cua
ching chi phu thudc vao cac b cua mot quan hé dde lap thi chung ta co thé
nhém cac phép todn d6 lai va co thé thuc hién tt ca cac phép toan dé dong
thoi khi ching ta quét tép dit lidu dbi véi quan hé toan hang.

- Xac dinh céc biéu thire con chung trong mét bi¢u thirc.

Néu két qua cua mot biéu thirc con chung (biéu thirc xuét hién nhiéu hon
mdt 1an) 12 mét quan h¢ khdng 16n Jam va co thé dugc doc tir bé nhd ngoai
vGi it thai gian thi nén tinh toan trude biéu thirc dd chi mot lan. Biéu thirc
con ching c6 lién quan téi mot phép tich Pé-Cac hay mot phép két ndi thi
trong trudmg hop tong quat khong thé thay ddi biéu thire tong thé nho viée
day phép chon vao trong.

Diéu déng quan tim la cac biéu thie con chung cé tan sb xuat hién duoc
biéu dién trong cic khung nhin (view) clia nguoi s dung. Do vy, khi thuc
hién cac truy van dugce biéu dién thong qua cac khung nhin, ching ta phai
thay thé mdt biéu thite con twong duong tmg véi khung nhin nay.

- Xir 1§ cac tép 1énh trwée khi tinh toan mét phép két ndi (hay twong
duong véi né 1a mt phép tich Pé-Céc di theo sau mat phép chon)

C6 hai y tudng tién xir Iy quan trong ddi véi cac t&p dir liéu la sip xép
trude cac tép va thiét 1ap cac tép chi dan. Nhu vy, rd rang khi thuc hién cac
phép toan kéo theo hai tép nay (phép toan hai ngdi ), ciac gia tri chung trong
hai té€p duogc két hop mdt cac hiéu qua va phép toan duge thuc hién nhanh
chéng hon d& tén kém hon.

- Uée lwgng chi phi va Ira chon thir tu thwe hién thich hop.
M6t khi céin Iwa chon trinh tur thue hién cac phép toan trong mot biéu thirc

hay lua chon mdt trong hay toan hang ciia mét phép toan hai ngdi can udc
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lwong chi phi thue hién cac phép toan trong dé (s6 phép tinh, thoi gian, dung
tich bd nhd theo mot ty 1€ vai kich ¢& cua quan hé...). T do s€ c6 dugce céac
chi phi phai tra cho cédc cich khac nhau dugc thuc hién cac truy van. Thir tu
cac phép toan dugce chon img voi cach thuce hién ¢o chi phi nho hon ca.

3.3.3. Bi¢u thirc twong dwong.

Hau hét cic chién luge & trén déu kéo theo mot phép chiéu doi cac biéu
thire dai s6. Trude khi ¢ thé “tdi uu” cac biéu thirc, ching ta cin 1a 16 khéi
niém khi nao thi hai biéu thirc duoc goi la twong duong. Véi cac dinh nghia
quan hé khéc nhau cho cac tinh chat todn hoc ciing khic nhau. Néu quan
niém quan hé 14 mét tdp cac n- bd duogc sép véin cd dinh va khi do hai quan
hé 1a tuong duong khi va chi khi chung cé cung mét tdp cac bgd. Vai quan
niém quan h¢ la mét tap cac anh xa tir tap cac tén thudc tinh vao tap céac gia
tri, khi do hai quan h¢ 1a bf“mg nhau néu ching cé cuing mdt tap anh xa. Pinh
nghia quan hé theo quan niém dau co thé bién déi sang dinh nghia quan h¢
theo quan niém thur hai bfmg cach dit tén thude tinh cho méi cot cua bang
biéu dién quan hé va ngugc lai bién déi tir dinh nghia hai sang dinh nghia
quan hé theo quan niém thir hai b?mg cach dat tén thude tinh cho méi cot cua
bang biéu dién quan hé va ngugc lai bién ddi tir dinh nghia hai sang dinh
nghia dau biang cac c¢é dinh thir tr céc thude tinh. Sau ddy, ching ta s& s
dung dinh nghia thir hai, nghia la quan hé la mét tap anh xa tir tdp thudc tinh
vio tap cdc gia tri. Cac ngdn ngit truy van hién dang ton tai, tit ca déu cho
phép, tham chi doi hoi tén ddi véi cac cdt cua bang biéu dién mdt quan hé.
Hon nita, trong mot tmg dung cu thé nao dé, thir tu cac ¢t cua bang duoc in
ra la khéng quan trong khi mdi ¢ot duoc gan mot tén phan anh 16 v nghia cua
n6 ddi vai két qua dua ra. Va vi vy, chiung ta thuomg lay tén cac thude tinh
cho quan hé két qua cua mot biéu thirc dai s6 1a céc tén thude tinh coa cic
ddi s6 cia bidu thirc.

Mot bicu thirc trong dai s0 quan hé co cac toan hang la bién quan hé R,

....» Ry va cac quan hé hang co6 thé duoc xac dinh nhu anh xa tir cac k-bo cua
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quan hé (ry,....,ry) trong do r 1a quan hé trén co dd quan hé R, dén mot quan
hé két qua don khi thay thé mdi 1y vao R, va danh gia biéu thirc nay.

Hai bidu thirc dai sé E1 va E2 duoc goi 1a tuong duong, viét tit la: E1=
E2 néu ching ta biéu dién ciing mdt anh xa, nghia la khi thay thé cling cac
quan hé va céc tén bién gidéng nhau trong hai biéu thirc, ching ta nhan dugc
ciing mot két qua. Véi dinh nghia tuong duong nay cing ta c6 thé liét ké mot
s6 phép bién dbi dai s6 c6 ich ddi véi muc dich t6i uu héa cac biéu thire dai
56 quan hé.

3.3.4. Cac phép bién doi trong duong ciia dai sé quan hé.

Noi rfmg 2 biéu thirc twong duong néu thay thé mét biéu thirc cua dang
thir nhat bai mot bidu thie cua dang thir hai, va ngugce lai ta ¢o thé thay
thé biéu thirc ciia dang thir hai bai biéu thirc clia dang thit nhat thi hai biéu
thitc cling tao ra két qua giéng nhau trén bat ky hé CSDL. Cac quy tic sau
duoc sir dung dé bién ddi cac biéu thirc tuong duong véi nhau.

Ky hicu :

By Paovonn La cac diéu kién.
LyLials.. La tap cac thudc tinh.

E,Ei.Ey......... 1a céc biéu thirc dai sb quan hé.
o : phép chon.
I1: 1a phép chiéu.
pa: Phép két ndi cé diéu kién.
* : phép két ndi tu nhién.
X: tich Dé- Céc.
3.3.4.1 Cac quy tic cho cac phép két néi va tich Pé cic.
a) Quy tic giao hoan két ndi va tich:
Néu E] va E2 1a céc biéu thitc quan hé, F 1a mét dicu kién trén cac thude
tinh cua E1 va E2, thi:
Bil: By=E; M; E;
E, X E, =E, XE,
E, x E, =E; x E
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b) Quy tiic két hop phép két néi va tich: Néu E1, E2 va E3 la cac
biéu thirc quan hé, F1 va F2 la cac diéu kién thi:
(E,X [ E) My, E3 =E1 W (E2 Mg, E3)
(E1 M E2) )X E3 = E1 X (E2 E3)

(E1 x E2) x E3 = E] x (E2 x E3)
Dinh nghia quan hé cé 2 dinh nghia twong duong. Pinh nghia thir nhat

phat biéu 1a quan hé la mét tap con cua tich Dé cac cia cac thudc tinh, tirc 1a
quan hé la tip cac n_bd. Hai quan hé trung nhau la 2 quan hé cé cac bg
trung nhau. Dinh nghia thir hai noi rimg, quan hé la mdt tdp anh xa tur cac
thudc tinh vao tp cac gia tri. Va 2 quan hé trung nhau néu tap 2 4nh xa
nhu nhau. Cac quy tic lién quan dén phép két ndi va tich Pé cic duge sur
dung theo dinh nghia thir hai, tap cac anh xa. E] x E2=E2 x E] s¢ ding vi
gol R va S la cac quan hé cé cac thude tinh c6 chira twong Ung trong cac
bidu thirc E1, E2. Khi d6 R.A s& dugc hiéu 1 thudc tinh cua quan hé R,
v S.A ciing s& duoc hidu 1a mét thudc tinh cia S. Goi u 12 mdt bé trong E|
x E2, khi d6 ton tai mot bod » cua R va s 1a mot bo cua S sao cho g [R.A] =
rfA] va u [S.A] = s[A]. Tuong ty xét E2 x E] s€ c6 mét bo ¢ sao cho
t[R.A] = r[A] va t[S.A] = s[A]. Nhu vay p tring voi (. SuyraE] x E2 € E2
x E1. Hién nhién E] x E2 = E2 x E1.
3.3.4.2. Cac quy tiic cho cic phép chon va phép chiéu.

a) Nhém cac phép chiéu thanh mot phép chiéu duy nhat:

Néu E 12 mot bidu thirc quan hé va A1, A2,.., An la cic thudc tinh c6
mat trong B1, A2,.., Bk. Khido:

T a1 Az An (T B a2 Bk (B)) =7 a1 a2 a0 (E)

Nghia la thuc hién céc phép chiéu lién tiép trén céc thude tinh cua B1,
A2..., Bk, sau do quan hé két qua lai duoc chiéu trén cac thude tinh cia Al,

A2,.., An.
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b) Nhém cic phép chon thainh mot chudi phép chon:
Néu E 1a mot biéu thirc quan hé va mjt diéu kién F = F1 AF2 A. A
Fn, khi do:
O papn. A (E)=0f (0 m(..(6 m( R)).)).
¢) Giao hoan cac phép chon.
g g1 (0 g2AE)) = 0 g2 (0 riE)).
d) Giao hoan cac phép chiéu va phép:
Néu diéu kién F chi chira cc thuge tinh Al, A2,.., An, khi dé:
T a1 a2, 40 (O F(E)) = 0 T (a1 aa (E).
Néu diéu kién F c6 cac thude tinh B, A2..., Bk khong chira cac thude
tinh Al, A2,.., An, khi do:
T Al A2, An (0 F(E))= 7 a1, a2, An (0 F (0 a1, , An 51, Bk(E)).
e) Giao ho#n phép chon va tich D¢ cac:
Néu cac thudc tinh ¢6 mit trong diu kién F 1a cac thude tinh cia E1, khi
do:
dF(Blx E2)=0F (El:)x E2.
Néu diéu ki¢gn F=F1~ F2, Fl chia cac thuge tinh cia El va F2 chira
cac thudce tinh E2, khi do:
ocF (E1x E2)=0F1(El) x o F2 (E2).
Néu F =Fl »~ F2, Fl chi chira cac thude tinh cua E1 va F2 chira cac
thudc tinh cua E1 va F2, khi do:
cF (El1x E2)=0F2(cF1(El)x E2)
f) Giao hoan phép chon va phép hop.
Néu biéu thirc ¢6 dang E=EI [l E2 va gia sur cac thugc tinh cua El va
E2 c¢é cung tén vai cac thude tinh cua E, F 1a mot diéu kién, khi do:
oF (E1 U E2 )=cF (El) U oF (E2).
¢) Giao hoan phép chon va phép trir.
oF (El1 - E2 )=cF (El) - oF (E2).
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h) Giao hoan phép chon va phép két ndi tw nhién.

Néu didu kién F chi chira cac thude tinh chung biéu thire El va E2, khi
do:

oF (E1 X E2) = oF (E1 ) D&F (E2).

Nhu vay, phép chon dugc diy xudng trong 2 nhanh cdy biéu thic
(expression tree). Phép chon lam giam kich thudc cua quan hé két qua trong
ca 2 nhanh.

i) Giao hoan phép chiéu va phép tich Dé cac.

Néu El va E2 1a céc biéu thire, goi Al, A2,.., An la danh sach cac thugc
tinh va B1, B2,.., Bk 1a cac thudc tinh caa biéu thirc El va cac thudc tinh
con lai, ky hiéu la CI, C2,.., Cj la cac thude tinh cua E2 , khi dé:

m Al, A2,.., An(El x E2)=nBl,B2,., Bk (E1) x =nCl,C2,.., Cj (E2)
oF (El X E2) = oF (E1) WXoF (E2).
j) Giao hoan phép chiéu va phép hop.

n Al A2,.., An(El U E2)=mnAl A2,.,An(El)umnAl, A2,., An(E2).
k) Két hop phép giao va phép hop.
(E1 U E2)U E3) = El U (E2 U E3)
(E1 N E2)N E3) = El1N (E2 N E3)
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CHUONG 4 : UNG DUNG TOI UU HOA CAU TRUY VAN TRONG
CO SO DU LIEU

4.1. Co s¢ dir liéu irng dung.

Xét co siv dir liéu cho hé théng quan Iy thwr vién bao gom cac quan hé
sau day:

SACH (maSach, tensach, tacgia, sotrang, maNXB) :Quan h¢ sach.

NXB (maNXB, tenNXB,diachiNXB):Quan hé nha xuét ban.

DOCGIA(maGD, tenDG, diachi, ngaysinh, gioitinh) Quan hé doc gia.

MUON (maSach, maDG, ngaymuon, ngaytra) Quan hé muon.

Trong d6 cac thudce tinh la:

mSach: md sach.

tensach: tén sach.

tacgia: tac gia.

sotrang: 56 trang.

maNXB: mi nha xuat ban.

tenNXB: tén nha xuat ban.

diachiNXB: dia chi nha xuét ban.

maDG: ma doc gia.

tenDG: tén ddc gia.

diachi: dia chi.

ngaysinh: ngay sinh.

gioitinh: gidi tinh.

Ngaymuon: ngay muon,

ngaytra: ngay tra.

Gia swr:

Quan hé sach c6 100 bo.

Quan h¢ nha xuit ban 10 bd.

Quan hé¢ ddc gia co 50 ba.

Quan hé muon ¢6 50 bo.
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4.2. Cac quy tit bién déi twong duong trong DSQH.

QT1: Xir ly toan tir AND trong diéu kién.

0 canpe2...axpen ( R) = 0 ¢1(0 2(....0 a(R))...)
SACH ( masach, tensacnh, tacgia, maxb, sotrang)
O tensach="vin hoc' AND tacgia = trin dang khoa” (SACH)
O rensach= *vin hoc* (Ttacgia = trin ding khoa" (SACH))

OT2: Thay doi thit tie ciia cdc phép chon.

0 c1(0 (R)Y=0(0(R))

SACH ( masach, tensacnh, tacgia, maxb, sotrang)
O tensach=*vin boc’ (T tacgia = trin ding khoa™ (SACH))

T tacyin = * trin ding khoa" (O tensach= “vin hoc' (SACH))

QT3 Xur Iy cac phép chiéu.

SACH ( masach, tensacnh, tacgia, maxb, sotrang)
T masech, tensach (7T masach, tensach, tentacgia{ SACH)

M masach, tensach( SACH)

OT4: Thay déi thir tie cde phép chon va phép chiéu
a1 A2 ..an( O(R)) = 0 (T a1 42,40 (R))
SACH ( masach, tensacnh, tacgia, maxb, sotrang)

T masach. tensach (T soteang="20'(SACH))

O sotrang="20"(Wmasach, tensach( SACH))

QTS: Tinh giao hoan cua phép két va phép tich Descartes
(Rx.S)=(Sx¢R) (RxS)=(SxR)
SACH (masach, tensach, tacgia, manxb, sotrang )

NXB (manxb,tennxb,diachinxb)
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B3,.

(SACH »x NXB)

(NXB »x SACH)

QT6.1: Thay doi thir e giita phép chon va phép két
o.(RnS)=(ag.(R))™S)

SACH (masach, tensach, tacgia, manxb, sotrang )

NXB (manxb,tennxb,diachinxb)

T tensach="toin'( SACH X NXB)

(0 tensach= 10’ (NXB ))> SACH)

QT6.2: Phén Phoi giita phép chon va phép két
cRNS)=(0R)) N (02(5)

SACH (masach, tensach, tacgia, manxb, sotrang )

NXB (manxb,tennxb,diachinxb)

O tensach="toin’ AND tenNXR - * ki Ding’ (SACH 4 NXB)

(0 tensach=todn” (SACH) ) ™ (G iennxp = kim Ding' (NXB))

OT 7.1: Phéan Phéi gitta phép chiéu va phép két

T (R S)Y=(7 a1 8285 ..,an(R)) X (7T 1 B2 pa..5m(S))
L={Al,...,AN,B1....BM}; R (Al,.....AN); S(B1,....BM) Vi c C
SACH (masach, tensach, tacgia, manxb, sotrang )

NXB (manxb,tennxb,diachinxb)

T mesechtensach,manxb tennxd (SACH 2 NXB)

(7[ masach,tensach, manxb (SACI])) ™ ((T[ tennxb, manxb (NXB))
QT7.2: Phan phoi giita phép chiéu va phép két

(R} }

T (R 8) = (a1, a2, a3, AN, AN-1, AN-2__ANIK b ¢ (T py, B2

(S}
.BN.BN<1.BN42...BN+P )

Véic & L.R (A, By, By, By Bnx)

......
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SACH (masach, tensach, tacgia, manxb, sotrang )

NXB (manxb,tennxb,diachinxb)

T masach tensach.manxb (SACH > NXB)

(70 masach tensachmanxb (SACH)) 24 (T ensach, manxs (NXB))
QT8: Giao hodan cia phép hoi va phep giao

RUS =S UR

RNS=SNR

OT9: Két hop giita phép két, tich Descartes, héi va giao
(R@S)BT=ROSOT)

Trong d6 @ 1a 1 trong cac phép toan ® , x, U, N

OT 10: Phdn phéi cia phép chon doi véi cdc phép todn
0(ROS) =(a(R)O(a((S))

Néu 0 1a ] trong cac phép toan U, N -

OT 11: Phén phéi ciia phép chiéu doi véi cdc phép toan
Néu @ 1a 1 trong cac phép toan U, N -

mi(ROS) =(m(R)) . ((S))

OT12: Chuyén cdc phép (o, x) thanh phép két

06 (RXS)=Rwm.C

4.3. Giai thuat heuristic.

1. Ap dung QTT1, tach cac phép chon lién kién thanh 1 day cac phép chon.

o Ap dung QT2,3,4,6,va QR10, dé dﬁy phép chon xuéng cang sau cang tot.

514 Ap dung QT 9, dé tai t6 chure cay cu phap sao cho phép chon dugce thuce
hién cé loi nhat (chon it nhét) - heuristic.

4. Phéi hop tich Decartes voi cac phép chiéu thich hgp theo sau.

5. Ap dung QT 3,4,7 va 11 dé diy phép chiéu xubng cang sau cang tét (co
thé phat sinh phép chiéu méi).

6. Tap trung cac phép chon.

7. Ap dung QT3 d¢ loai nhimg phép chiéu vé ich.
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" A A A
4.4. Mét s0 cau truy van
1) Cho biet ma doc gia, tén doc gia co dia chi & Ha N1 da muon sach vao

nam 2014.

2) Cho biét nhitg cudn sach c6 tén NXB = Quang Nam.

3) Cho biét cac ddc gia chua tra sach.

4) Cho biét théng tin nhitng ddc gia muen sach trude ngay 13/2/2014 c6 tén
sach toan.

5) Cho biét nhimg cudn sach cé tén tac gia la tran ding khoa va c6 s6 trang
==2() trang.

6) Cho biét cac ddc gia chua bao gir muon bét ki mét cudn séch nao.
4.5, Biéu dién céu truy van bang DPSQH.

1) T 0uDG1enDG ( O (diachi= ‘Ha Noi’  year( ngay muon= 2014y ) (DOCGIA * MUON) )

2) T pasach, tenSach ( O (NXB - *Quing Nam) (SACH * NXB) )

3) T 4aDG.enDG ( O (ngaytra=muliry (DOCGIA * MUON) )

4) T 1aDG.1enDG, maSach, tenSach ( @ (ngaymuon < '13122014 °* tensach=‘Todn") (DOCGIA *
MUON*SACH) )

5) T 1mapG1enDG { O (tacgia="trin ding khoa' * sotrang>=20) (SACH ) )

6) T manGendG ( T mapc (DOCGIA) - T yaps (MUON) )
4.6 T6i wu héa ciu truy van.

* 76i wu héa (1):

- Sur dung quy tat 1 dé tach.

T manG.tendG (O (diachi=Ha Noi' (O year( ngay muon= 20141 ) (DOCGIA * MUON) )

- Str dung quy tit 6.2

T manGienDG (O (diachi- 114 Nov* (T year( ngay muon= 20147 ) ( MUON) )*DOCGIA)

- St dung quy tit 6.2

T manG,tendG ( O (giachi=Ha noi» (DOCGIA)* 0 year( ngay muon= 20147 ) (MUON) )

* Toi tru héa (2)

- Sir dung quy tit 6.2

T masach, tenSach ( O (NXB = ‘Quing Nam) (NXB ) *(SACH))
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* T6i wru héa (3)
- Sur dung quy tét 6.2

T maDGtenDG ( O (ngaytra= iy (MIUON Y*( DOCGIA) )

* Toi 1 hoa (4)

- Sir dung quy tat 1 dé tach

T maDG.tenDG, maSach, tenSach ( O (npaymuon < 13212014 * ( O tensach= “Toin’) (DOCGIA *
MUON*SACH) ))

- Sir dung quy 1at 6.2

T MaDG.enDG, maSach. tenSach ( & (ngaymuon < *13/2/2014 * (MUON))* ( 0 (ensach= *Tosn")
(*SACH) )*DOCGIA))

* T6i wu héa (5)

- Su dung quy tit 1 dé tach

T anGennG (O (tacgia= ‘triin diing khoa' (o (sotrang>=20) (SACH))

- Str dung quy tat 6.2

T manGendG ( O (tacgis= ‘trin ding khoa")) (SACH)* (0 (sotrang==20) (SACH ) )

* Téi wu hoa (6)

T manGtendG ( T man; (DOCGIA) - T ap (MUON) )
4.7 V& cay truy van.

* Biéu dién cay truy vin (1)

T 7aDG tenDG
|
a

DOCGIA.maDG=MUON.maDG

-

N
ngaymuon> *1/3/2014° O giachi=* dién ban’

MUON DOCGIA
Nhén Xét: Theo cach danh gia theo mo hinh chi phi
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Trong do :
Théa diéu kién 1:c6 10 bd
Théa diéu kién 2: ¢6 5 bd
Theo truy van ban dau:
T 1anG 1enDG ( O (diachi= *Ha Noi* » year( ngay mucn= 2014} (DOCGIA * MUON) )
- Téng chi phi theo ban déu
Thi tdng chi phi bing thuc thi yéu cau thuc hién phép ndi clia ban muon voi
ban déc gia -> 2500 1an. Sau @6 ta di thuc hién phép chon. Suy ra chi phi thuc
hién cao nhat 1a 2500 lan.
Theo truy van d t6i wu:
T manGytendG (O (giachi- ‘na Noi (DOCGIA)* @ year( ngay muon- 2014y ) (MUON) )
- Téng chi phi da duge tdi wu
Thi téng chi phi b%mg thuc thi phép chon ¢ diéu kién 1 ->10 bd thuc thi
phép chon & didu kién 2 -> 5 bd ndi hai ban lai véi nhau -> 50 lan . Suy ra chi
phi thuc hién cao nhét 1a 50 lan.
Thoi gian ngén hon so véi truy van ban dau.
* Biéu dién cdy truy van (2):
TT jnaSach, tenSach

b SACH.maNXB=NXB.maNXBE

\
|

a-len;JXB= *Quang Nam’ SACH

NXB
Nhin Xét: Theo cach danh gia theo md hinh chi phi
Trong do :
Thoa diéu kién: 6 10 b

Theo truy van ban dau:
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TC maSach, tenSach ( O (NXB - ‘Quing Nam) (SACH * NXB) )
- Téng chi phi theo ban dau:

Thi téng chi phi bang thuc thi yéu cau thwc hién phép ndi ctia ban NXB véi
ban SACH < 1500 lan. Sau d6 ta di thuc hién phép chon. Suy ra chi phi thuc
hién cao nhit la 1500 lan

Theo truy van da &1 wu:

TC maSach, tenSach (O (NXB - *Quang Nam) (NXB ) *(SACH))

- Téng chi phi da dugc téi wu:

Thi téng chi phi bang thuc thi phép chon ¢ didu kién ->10 bé. Sau dé néi
hai ban lai v&i nhau < 1000 1an. Suy ra chi phi thuc hién cao nhét 1a 1000 lan.

Thoi gian ngan hon so v&i truy vAn ban dau.

* Biéu dién cay truy van (3):

T mahGtenDG

0 DOCGIA.maDG-MUON.maDG

W

.-’/.f

q;gn)' tra= ‘null’ DOCGIA

MUON
Nhan Xét: Theo cach danh gia theo mé hinh chi phi
Trong 4o :
Théa diéu kién: ¢ S bd
Theo truy van ban dau:

T 1meDG tenDG ( g (ngaytra- ‘null”) (DOC(}IA * MU()N) )
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- Téng chi phi theo ban dau:

Thi téng chi phi bang thuc thi yéu céu thue hién phép ndi cia ban DOCGIA

v6i ban MUON < 2500 lan. Sau d6 ta di thuc hién phép chon. Suy ra chi phi

thuc hién cao nhét 1a 2500 lan.
Theo truy vén da ti wu:
T 1apG.endG (O (ngaytra= mury (MUON )*( DOCGIA) )
- Toéng chi phi da dugc thi wu:

Thi tong chi phi bing thuc thi phép chon & didu kién ->10 bd. Sau d6 néi

hai ban lai v6i nhau -> 500 lan. Suy ra chi phi thue hién cao nhiét 1a 500 lan.

Viy thai gian cdu truy van thue hién sau khi da to1 vu ngan hon so vai truy

van ban dau.
s A R ~ A
* Bicu dién cay truy van (4):

'{T maDG,lenDG, maSach, tenSach
|

7 DOCGIA.MmaDG=-MUON.maDG

!

i
X

-

O $ACH.maSach=MUON.maSach DOCGIA

anga)' tra=‘null’ T (cnsach= *Toan’

|
'MUON SACH

Nhén Xét: Theo cach danh gia theo mé hinh chi phi
Trong do :
Théa di¢u kién 1: ¢6 5 bd

Thoa diéu kién 2: ¢6 5 bod
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Theo truy van ban dau:
' tensach= “Todn") (D()C(}IA ¥

T maDG.enDG, maSach, tenSach (O (ngaymuon < *13:2/2014
MUON*SACH))

- Téng chi phi theo ban dau:

Thi téng chi phi bing thuc thi yéu cau thuc hién phép ndi cia ban
DOCGIA, MUON, SACH -> 250000 lan. Sau dé ta di thuc hién phép chon
.Suy ra chi phi thuc hién cao nhét la 250000 lin

Theo truy van da téi wu:

T maDG.tenDG, maSach, tenSach (O (ngaymuon < *1322014 * (MUON))* ( O (ensach= *Todn")
(*SACH) y*DOCGIA))

- Téng chi phi da dugc t6i wu:

Thi tong chi phi bang thuc thi phép chon & didu kién 1 ->5 bd, phép chon &
diéu kién 2 -> 5. Sau d6 ndi ba ban lai v6i nhau -> 1250 lan . Suy ra chi phi
thuc hién cao nhét 1a 1250 14n.

Vay thoi gian cau truy van thue hién sau khi da téi uu ngin hon so véi truy
vén ban dau

* Biéu dién cy truy vin (5):

T[ mabDG,lenDG
X
e 3 ‘\\.
// \
. N
0 \\
o tacgia= ‘tran ding khoa’ a sotrang>= 20
SACH SACH

Nhan Xét: Theo cach danh gia theo mé hinh chi phi
Trong do :

Thoa diéu kién 1: ¢6 15 bd

Thoa diéu kién 2: ¢6 5 bd

Theo truy vén ban dau:

T D GenDG ( o {tacgia= ‘trin dang khoa' * sotrang== 20} (Sf\CH ) )
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- Téng chi phi theo ban dau:

Thi téng chi phi bang thuc thi véu bang sach -> 100 lan. Sau d6 ta di thuc
hién phép chon. Suy ra chi phi thurc hién cao nhat 1a 1000 lan.

Theo truy van da tdi vu:

T DG tenDG ( O (tacgia= ‘trin ding khoa'y) (SACH)* (0 sotrang=- 207 (SACH ) )

- Téng chi phi da duoc téi wu:

Thi téng chi phi b?mg thuc thi phép chon ¢ diéu kién 1 ->15 bo, phép chon
& diéu kién 2 > 5. Sau d6 ndi lai véi nhau -> 75 lan . Suy ra chi phi thue hién
cao nhét 1a 75 lan.

Viy thoi gian cau truy van thuc hién sau khi da téi wu ngin hon so véi truy
van ban dau.

* Biéu dién cay truy vin (6):
TC 12D G tenDG ( TC nanG (DO(-(HA) - madG (Nlb()N) )
” T ..maDG. tenDG

\\.,

X DOCGIA
7‘t m'l[)(_r T man
|
DOCGIA SACH

Nhin Xét: Theo cach danh gia theo mé hinh chi phi

Trong do :

Théa diéu kién 1: ¢6 5 b6

Thoa diéu kién 2: ¢6 5 bd

T 1manGuendG (T man (DOCGIA) - 7T 10pc (MUON) )

- Téng chi phi da duoc téi wu:

Thi téng chi phi bang thuc thi phép chon & diéu kién 1 ->5 bg, phép chon &
diéu kién 2 -> 5. Sau d6 ndi lai v&i nhau -> 25 lan. Suy ra chi phi thuc hién
cao nhat 1a 25 lan.

Viy thoi gian cau truy van thuc hién sau khi da t6i wu ngan hon so véi truy

van ban dau.
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PHAN 3: KET LUAN VA KIEN NGHI
3.1. Két ludn.
3.1.1. Két qua dat duge.

Khéa luén di trinh bay duge day di, chinh xdc mét s6 kién thic co béan
c6 lién quan dén ndi dung nghién ciru cia dé tai nhw: tong quan vé co s& dir
liéu, dai s6 quan hé, t6i uu hoa céu truy van,

- Trinh bay, so sanh d nhanh chdm cua viée xir ly cdc cau truy van trong
co so dir hiéu.

- Mot s vi du minh hoa trén cho ta lhfiy mot minh hoa vé viéc chuyén
d6i mot cdu hoi bing ngén ngit dai s6 quan hé vé dang tuong duong t6t hon
(hay t6i wu hon). Phuong phap trén tap trung chu yéu vao céc phép chiéu,
phép chon, vd1 muc dich la sao “ddy” dugc phép chon, phép chiéu xudng
murc thit nhat, tirc 1a thi hanh cac phép toan niy cang sém cang tot, néu ¢d
thé. Tiép theo, két hop cac phép chon véi tich Pé - Céc thanh phép két ndi ty
nhién dé giam céc két qua trung gian. Cot 16i cua van dé toi wu héa chinh 1a
viéc lam giam thiéu hwu trit trung gian va tir 6 1am tang nhanh toe doc xur Iy
cau hoi.

3.1.3. Han ché ciia dé tai.

- Pé tai chi nghién ¢t 161 wu hoa cau truy van trén dai s6 quan hé.
- Pé tai chi dimg lai & mdt s6 cau truy van co ban chua nghién ciru duge

tat ca cac cau truy van phuec tap.

.

3.2. Ki¢n nghi.

Vi thoi gian va kién thirc ¢6 han nén du d¢ tai co hoan chinh dén déu cling
khéng tranh khoi nhirng han ché, sai sot. Vi vady em rat mong nhén dugc
nhimg doéng gép v kién cling nhw phan hoi tir cac ban va cdc quy thay co dé

dé tai nay dugc hoan chinh hon va c6 co héi duge phat trién sau nay.
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Phén 4: TAI LIEU THAM KHAO

Sach:

[1] Gido Trinh “co s¢ dik liéu” khoa CNTT Pai Hoc Khoa Hoc TPHCM

[2] Cdc Hé Quan Tri Co S¢ Dit Liéu Va Co So Tri Thue — J.Ullman —
Bién Dijch Tran Pirc Quan.

Tai lidu tir website:

[1] Atp:titailien.vn

(2] Attp:/fwww.doko.vh
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