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I. MO PAU
1.1. Li do chon dé tai

Ngay nay, véi toc d6 phat trién manh mé cua dién tir va cong nghé thong tin,
hang loat cac san pham méi véi ¢ong nghé cao di ra doi, tir nhitng thiét bi pho
bién nhu may vi tinh, dién thoai, may nghe nhac, may chup anh ki thuat sé,...
cho dén céc vat dung trong gia dinh nhu: ti vi, ti lanh, hay may giat... nhing
thiét bi nay dd gép phan nang cao doi séng cho con ngudi va ching c6 mot y
nghia 16N trong cudc cdch mang cong nghé. Tuy nhién, mot “thanh vién ” khéng
thé khdng nhic téi d6 1a Chip, mac di véi bé ngoai “nhé bé” nhung nhitng con
Chip d6 lai ¢6 sic manh khong hé “nho” chit nao.

Néu coi cac ¢6 may hién dai ngay nay nhu mét thuc té séng thi con Chip nho bé
ay chinh Ia cac té bao gop phan nuéi dudng va duy tri sy song cho cac co may nay.

Hon nira thé ki qua xuat hién nhiéu con Chip tuyét voi, nhung chi mét s6 it
that su n6i bat véi tinh sang tao, di truéc thoi dai. Nhitng con Chip nay tao nén
xu huéng cdng nghé va gop phan 1am cho cudc song ta thém thi vi. Mot trong sb
nhitng con Chip limng danh dé 1a Chip 555 hay con goi 1a IC 555, n6 da gay chan
dong khi ra mat thj truong vao nam 1971,

IC 555 va ho cua né duoc tng dung rat rong rii trong linh vuc dién tir, vi néu
két hop véi cac linh kién thich hop thi n6 c6 thé thuc hién nhiéu chirc ning nhu
dinh thoi, tao xung chuan, tao tin hiéu kich thich hay diéu khién céc linh kién béan
dan cong suat nhu Transistor, Triac. ..

Mot trong sé céc tng dung do 1a sir dung IC 555 dé ché tao ra mach tu dong
bao muc nudc day trong bé nudc cia gia dinh. Pay 1a mot ung dung rat hay, gan
giii trong cudc sdng ma toi tam dic.

Ngoai ra, xuat phat tir thuc trang, nudc ta trong nhimg nim gan day thuong
xay ta C&c tran li 16n, bat ngo khién nguoi dan khéng chi dong dé phong tranh.
Giai phap cho van dé nay la ching ta c6 thé ttng dung mach béo nuéc ty dong co
sir dung IC 555, dé thong bao 1ii lut bat ngd vao ban dém, hay khi thuy triéu dang

cao dot ngot... muc dich 1a giup ngudi dan han ché duoc thiét hai vé& ngudi va cua.



Chinh vi nhitng dac diém ndi bat caa IC 555, va cac tng dung ki diéu caa né
vao cudc song, clng véi sy hang tha, say mé, yéu thich, mudn tim hiéu vé mén
Dién tir va vo tuyén dién nén t6i da chon dé tai: “Ung dung ché tao mach béo
nudc day trong bé bang IC 555”.

1.2. Muc tiéu ciia dé tai

Tim hiéu IC 555 va ¢ng dung vao viéc ché tao mach bao nuée day trong bé.

1.3. Poi twgng va pham vi nghién ciru

- Pdi tugng nghién cau: Cac linh kién dién tir va 1C 555.

- Pham vi nghién ctu: Tim hiéu vé IC 555 va lap mach bao nudc day trong
bé sir dyung 1C 555.
1.4. Phwong phap nghién ctru

- Nghién cau |i thuyét: tong hop va phan tich Ii thuyét dya trén séach, v,
gido trinh, trang web... D& hiéu rd vé cac linh kién, hiéu dugc nguyén Ii hoat
dong cua mach bao nudc day. Hiéu dugc phan mém dé moé phong mach.

- Nghién ciu thuc nghiém: Thuc hanh 13p rap mach dién tir s dung 1C 555
trén thuc té.

1.5. Lich sir nghién ciru

Tu trude dén nay di co6 nhidu dé tai nghién ctu vé IC 555 va ng
dung vao thuyc tién:

- Luan van tét nghiép, dé tai: “Tim hiéu IC dinh thoi 555 va cac mach dién
tr wng dung cua nd” cua sinh vién Pham Thi Huyén Trang truong dai hoc su
pham thanh phé H6 Chi Minh.

- Bai nghién ctru, dé tai: “Mach dao dong tao xung st dung IC 555” cua
Nguyén Vin Bién.

Vi dé tai ciia minh, tdi ké thira nhitng co sé Ii luan cia cac cong trinh nghién
ctru trude day. Tir d6 tim hiéu va xay dung mach @ng dung cé si dung IC 555

cho riéng minh.



1.6. Déng gbp ciia dé tai
- V6i dé tai nay gidp cho cac sinh vién hiéu rd vé IC 555 va tng dung cua
IC 555 vao viéc thiét ké cac mach dién tir ¢ ich trong cudc song.

“Mach bao nudc day” rat hiru ich trong céc gia dinh. Ngoai ra, con dugc
tng dung dé bao muc nudc thuy triéu ding cao, hay bao li lut ting 1én dot ngot
lic dém khuya....

1.7. CAu triic ciia dé tai
I. MO PAU
I1. NOI DUNG

Chuong 1. KHAI QUAT VE LINH KIEN BIEN TU

Chuong 2. TIM HIEU VE IC 555 VA CAC DANG MACH UNG DUNG
CUA NO

Chuong 3. MO PHONG MACH TU PONG BAO NUGC PAY BANG
PHAN MEM PROTEUS VA LAP RAP MACH THUC TE

I11. KET LUAN VA KIEN NGHI
IV. TAI LIEU THAM KHAO



I1. NOI DUNG
Chuong 1. KHAI QUAT VE LINH KIEN PIEN TU'
1.1. Linh ki¢n di¢n tir thu dong
1.1.1. Pién tré

Khéi niém: Dién tro 1a sy can tro dong dién caa mot vat dan dién, néu mot
vat dan dién tét thi dién tré nho, vat dan dién kém thi dién tré 16n, vat cach dién
thi dién tro vo cung 16n.

1.1.1.1. Ki hiéu, phan loai, ciu tao
a. bién tro cua day dan:

bién tré cua day dan phu thudc vao vat liéu, d6 dai va tiét dién cua day

duoc tinh theo c6ng thuc sau:

R=pl
Pg

Trong do:

p: 1a dién tro xuat phu thudc vao chat lidu (Qm)

L: 1a chiéu dai day dan (m)

S: la tiét dién day dan (m?)

R: 1a dién tré don vi la (Q-Ohm)

b. Bién trg trong thiét bi dién tir:
bién tro dugc 1am tir cac hop chat kim loai, tiy theo ti 1& pha tron ma
ngudi ta tao ra duoc cac loai dién tro ¢d tri sé khac nhau.

- Ki hiéu: ki hiéu cua dién tro trén cac so do nguyén Ii nhu sau:
i P E I

A~ -

Hinh 1.1: Ki hiéu dién tr&
- bon vi: Q, KQ, MQ, trong d6: 1KQ = 1000Q2; 1M = 1000000Q2.
- Phan loai: C4c loai dién trd trong cac mach dién tir c6 thé phan loai theo
cdng suét, theo do chinh xéc, theo vat liéu ché tao, theo hinh dang... Néu phan

loai theo c6ng suat thi cé cac loai nhu sau:



+ Loai 1: Cac dién tro cdng suat 16n hon 2W trg 18n. Vi du nhu cac dién

tré cong suat, dién tro su...

RKICON
10w 21 b 4

Hinh 1.2: Hinh dang thuc caa mot dién tré céng suét
+ Loai 2: Bién tro thuong 1a cac dién tré c6 cong suat nho tir 0,125W
dén 0,5W.

&P e S

el

Hinh 1.3: Hinh dang thuc cua loai dién tré 4 vach mau
+ Loai 3: Cac dién trod ¢6 cbng suat va kich thudc rat nho (loai dién tré dan
SMD).

4732
I AR I I 47%'
| \

JAAAY 7

A B C
Hinh 1.4: C&ch ghi ki hiéu gia tri trén dién tr6 SMD
1.1.1.2. Céch doc, cach mac va wng dung caa dién tré
a. boc gia tri
- Loai 1: Tri sb dién tra/cong suét thuong dugc ghi truc tiép trén than.
- Loai 2: bién tro thuong duoc ki hiéu bang 4 vong mau, dién tré chinh
xéc thi ki hiéu bang 5 vong mau. Gia tri dién tro dugce tinh theo quy wdc quéc té.
+ P6i vai loai 4 vong mau thi: vong 1 1a s6 hang chuc, vong 2 1a sé hang
don vi, vong 3 1a s6 nhan va vong 4 1 sai s6. Gia tri R xac dinh nhu sau:
R = (vong 1)(vong 2) x 10V + (vong 4)
+ P4i v6i loai 5 vong mau thi: vong 1 1a sé hang tram, vong 2 1a sé hang
chuc, vong 3 14 s6 hang don vi, vong 4 1a s6 nhan va vong 5 la sai sb. Gia tri R
xac dinh nhu sau:
R = (vong 1)(vong 2)(vong 3) x 100°"4 + (vong 5)



- Loai 3: dién tr6 dan SMD

I 473

I 4732 I
/| i\

co giatri la: 473x10% = 47200Q =47.2KQ
Hinh 1.5: Cach doc gia tri dién tr6 SMD
b. Cach mac dién tro
- Mic kiéu ndi tiép 2 dién tro Ry va R, duoc mot dién tré twong duong R:
R=R;+R,

R, R,
&=— 1  }—=

Hinh 1.6: (a) Pién tré mac ndi tiép
- Mic kiéu song song 2 dién tré dugc mot dién tro twong duong R:

1 1

i_ 1.1
R R R,

Hinh 1.6: (b) Bién tré mac song song
c. Ung dung cua dién tro
Dién trg c6 mat & moi noi trong thiét bi dién tir va nhu vay dién tro 1a linh kién
quan trong khéng thé thiéu dugc, trong mach dién, dién tré ¢ nhitng tac dung sau:
- Khdng ché dong dién qua tai cho phi hop.
- Mic dién tro thanh cau phan ap dé co dugc mot dién ap theo y mudn tir
mot dién ap cho trudc.



1.1.2. Tu dién

Khai niém: Tu dién 12 linh kién dién tr thu dong duoc st dung rat rong réi
trong c4c mach dién to, ching dwoc st dung trong cac mach loc ngudn, loc
nhiu, mach truyén tin hiéu xoay chiéu, mach tao dao dong ...

1.1.2.1. Ki higu, cau tao va phan loai

a. Ki hiéu
Tu dién c6 ki hiéu 1a C (Capacitor). Thong thuong néu 1a tu c6 cyc tinh thi

trén ki hiéu sé co su khac nhau gitra hai ban tu. Nguoc lai, tu khdng cé cuc tinh

thi trén ki hiéu hai ban tu gidng nhau.

1
e T

Hinh 1.7: Ki hiéu cua tu dién
b. CAu tao
- Cau tao cua tu dién géom hai ban cuc dit song song, & giira c6 mot 16p
cach dién goi la dién moi.
- Nguoi ta thuong ding gidy, gom, mica, giay tam hoa chat lam chat dién
mai va tu dién ciing dugc phan loai theo tén goi cua cac chat dién moi nay nhu tu

gidy, tu gém, tu hoa.

Bén cye kim loai

Chét dign moi
a) b)

Hinh 1.8: CAu tao cua ty dién gém (&) va tu hoa (b)



o .
ot N7}

Hinh 1.9: Hinh anh thuc va kich thuéc cua tu gém va tu hoa

it ||

c. Phan loai
Tu dién c6 nhiéu loai nhu tu gidy, tu gém, tu mica, tu hoa nhung vé tinh
chat thi ta phan tu Ia hai loai chinh 1a tu khéng phan cuc va tu phan cuc.
- Ty gidy, tu gom, tu mica (tu khong phan cuc).
Céc loai tu nay khong phan biét cuc tinh am duong ctia chén tu va thuong
c6 dién dung nho tir 0,47pF tré xudng, cac tu nay thuong duoc st dung trong cac
mach dién c6 tan s6 cao hoic mach loc nhiéu, mach dao dong...

_ 4

Hinh 1.10: Vai loai tu gém
- Tu hoé (Tu ¢6 phan cuc)
Tu hod 12 tu c6 phan cuc am duong, tu hod c6 tri s6 16n hon va gia tri tir
0,47uF dén khoang 4,700pF, tu hoa thuong dugc sir dung trong cac mach c6 tan
s6 thap hodc dung dé loc ngudn, tu hod ludn ludn cé hinh try.

C6 ki hiéu ddu

[{ 11

Hinh 1.11: Tu hod c6 phé&n cuc am duong



1.1.2.2. Cach mic tu dién.

- Hai ty dién mic ndi tiép co dién dung twong dwong Cy duoc tinh boi

cong thuec:
i = i+i hay Ctd: CixC2
Cy Cl C2 Cl+C2
cCl cC
I | |
I |_ I
Ctd

Hinh 1.12: (a) Hinh mac ndi tiép 2 tu dién
+ Khi méc ndi tiép thi dién ap cho phép (chiu dung) cua tu twong duong
bang tong dién &p chiu cho phép cua cac tu cong lai.
U= U+ Uy
+ Khi mic ndi tiép cac tu dién, néu I c4c tu hod ta can chd y chiéu cua tu

dién, cuc &m tu trudc phai ndi véi cuc duong tu sau.
luF luF 1uF

+| e +| e +| C

| I\

Hinh 1.12: (b) Hinh méc song song c4c tu dién
- C4c tu dién méc song song thi co dién dung twong duong bang tong dién

dung cua cac tu cong lai.

Uy =Cit+ G
c2
—F F
c1 cz_"
] ¢
| petd el
11 1 ©

Hinh 1.13 (a) Hinh mic hai tu khdng phan cuc  (b) Hinh mac hai tu phan cuc
+ Pién &p cho phép (chiu dung) cua tu dién twong twong bang dién &p cho
phép cuaa tu c6 dién ap cho phép thap nhat.

+ Néu 12 tu hod thi c4c tu phai duoc dau clng chiéu am duong.



1.1.3. Cudn cam
1.1.3.1. Ki higu, cau tao va phan loai
a. Ki hiéu trén so dd nguyén Ii

—== —_———

L1 L2 L3 L4
L1 la cudn day 16i khéng khi, L2 Ia cuon day I6i ferit,
L3 la cuon day c6 16i chinh, L4 la cuon day 16i thép ky thuat
Hinh 1.14: Ki hiéu cua cudon cam
b. Cau tao va phan loai
Cudn cam gom mot sé vong day quan lai thanh nhiéu vong, day quan dugc
son emay céach dién, 16i cuon day cé thé 1a khdng khi, hozc 1 vat liéu dan tir nhu

Ferit hay 16i thép k¥ thuat dién.

Hinh 1.15: (a) Cudn day 16i khdng khi (b) Cuon day 16i Ferit
1.1.3.2. Tinh chat nap, xa ciia cuén cam
- Cudn day nap nang luong: Khi cho mét dong dién chay qua cudn day,
cuon day nap mét nang lugng dudi dang tur truong duoc tinh theo cdng thuc :
W = L.I%2
Trong d6:  W: nang luong (J)
L: hé s ty cam (H)

I: cuong do dong dién(A).
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Hinh 1.16: Tinh nap/xa nang luong cua cuon cam

O thi nghiém trén: Khi K; déng, dong dién qua cudn day ting dan (do
cudn day sinh ra cam khang chong lai dong dién tang dot ngot) vi vay bong dén
sang tir tir, khi K, vira ngat va K, déng, nang luong nap trong cudn day tao thanh
dién ap cam ung phong nguoc lai qua bong dén lam bong deén loé sang => do 1a
hién twong cuon day xa dién.

1.1.3.3. Cac linh kién khéc cung nhém va wng dung
Vi du nhu bién ép, loa, mic, role... c6 sit dung cudn day.

a. Role

Vi le

Cu

on day dién i

_=_‘:|

| | * Lisdl

1 —

" G tiep diem finh
Gap tiep digm dgng
Hinh 1.17: Hinh c4u tao role
Role ciing 13 mot ¢ng dung cua cudn day trong san xuat thiét bi dién tu,
nguyén Ii hoat dong cua role 1a bién doi dong dién thanh tir truong thdng qua cudn
day, tir treong lai tao thanh luc co hoc thong qua lec hut dé thuc hién mot dong tac

vé co khi nhu dong mé cdng tic, dong mé cac hanh trinh ciia mot thiét bi tu dong ...
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b. Loa

vién dan hoi

mang loa

mang chdng bui

nam chdm

cudn day
vinh ctru

cam ung tir

timday — = : \
L

Hinh 1.18: CAu tao loa

Loa gdm mot nam cham hinh tru c6 hai cuc 16ng vao nhau, cuc N ¢ giira

va cuc S ¢ xung quanh, gitra hai cuc tao thanh mét khe tir ¢6 tir truong kha manh,

mot cudn day duoc gan véi mang loa va duoc dit trong khe tir, mang loa duoc d&

bang gan cao su mém gilp cho mang loa c6 thé dé dang dao dong ra vao. Khi ta

cho dong dién &m tan (dién xoay chiéu tir 20 Hz => 20.000 Hz) chay qua cudn

day, cudn day tao ra tir treong bién thién va bi tir treong ¢b dinh cia nam cham day

ra, day vao 1am cudn day dao dong => mang loa dao dong theo va phét ra am thanh.
c. Bién ap:

syfils [ B

> - - - L -

16i bang thép 16i ferit 16i khéng khi
Hinh1.19: Hinh ciu tao may bién ap
- Ty s6 vong / vol caa bién &p:
Goi: Nnyva n, la sé vong cua quon so cap va thi cap.
U, va I, 1a dién ap va dong dién di vao cudn so cap.
U, Vva I,1a dién ap va dong dién di ra tir cudn thir cap.
=> Ta c6 cac hé thirc nhu sau:
Ui/ U, = ny/ny: Bién &p & trén hai cudn day so cap va tht cap ty Ié thuan
Véi s6 vong day quan.
Ui/ U; = I,/ly: Dong dién & trén hai dau cuon day ty 1é nghich véi dién ap,

nghia 13 néu ta lay ra dién ap cang cao thi cho dong cang nho.
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1.2. Chit ban din
1.2.1. Chét ban din loai N

E & '
(’ic@ (,L@ (,,.@ \-"img dé:in g
- E. . V0,01

@. :h@ GL@ ED\,IU.LL}]O .__eN"
Eg

Ge (u ic E\" L
. . ¥~ z -
O C O Vung hoa tri

. . I

l
.
'
'
'
'
'
'
'
'
'

4

Hinh 1.20 (a) Mang tinh thé Ge loai N
(b) PO thi ving niang lwong BD Ge loai N
Khi pha mot lwong nhé chat ¢é hoa tri 5 nhu Photpho (P) vao chét ban dan
Si nguyén chat thi 1 nguyén tir P lién két véi 4 nguyén tir Si theo lién két cong
hoa tri, nguyén ti P chi c6 4 dién tir tham gia lién két, con du mot dién tir nén
chat ban dan luc nay mang dién 4m va duoc goi 1a chat ban dan loai N.

1.2.2. Chit ban din loai P

E a

L]
ol
. @ @ Vung dan
C L]

9010

Ec :
A0 an s W
Ge (,L@ GL@ Ep{ | .Mixc nhan; — 0.01
@ EV Nitmg hokifis a, o

Hinh 1.21: (a) Mang tinh thé Ge loai P
(b) PG thi viung niang lwong BD Ge loai P
Khi pha thém mét lugng nho chat ¢ hoa tri 3 nhu Indium (In) vao chét ban
dan Si nguyén chit thi 1 nguyén ti In s& lién két véi 4 nguyén tir Si theo lién két
cong hoa tri va lién két bi thiéu mot dién ti, tao thanh 15 tréng nén chat ban dan

lGc ndy mang dién duong va duoc goi 1a chat ban dan loai P.
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1.2.3. Tiép giap P-N.
Trong chat ban dan loai N: electron 12 hat din dién da sb, 16 tréng 1 hat
dan dién thiéu sb. Trong chat ban dan loai P: 15 tréng 1a hat din dién da sd,

electron 1 hat dan dién thiéu so.

P : N

Hinh 1.22: Tiép xtc P-N
Electron tir N sang P, 15 trong tir P sang N, tao thanh mét dién truong tiép
xic Ey (nho). Pién truong nay ngan can khong cho electron tir N tiép tuc sang P.
Sau mot thoi gian ngan, hién twong khuéch tan s& cham dut, hai bén tiép xdc P-N s&
tao ra mot viing ngheo hat mang dién da sd, ving nay c6 dién tro 1on.
Khi dit tiép xdc P — N vao dién truong ngoai:
Engoai NEUQC chiéu voi Ey: 1am ving nghéo hat mang dién hep lai. Cho
dong dién | qua tir P sang N.
Engosi CUNG chiéu Ey: khong c6 dong dién | qua tiép xdc P-N tir N sang P.
1.3. Transistor lwéng cwe (BJT)
Khai niem: Transistor 1a mét linh kién ban dan cé 3 cuc, dong dién chay tur
cuc nay dén cuc khéc, cuc con lai c6 nhiém vu diéu khién dong nay.
1.3.1. Céu tao va ki hiéu
Cung trén mot dé ban dan, lan luot tao ra tiép xuc cong nghé P —N gan nhau
dé dugc mot linh kién ban dan ban dan 3 cuc, goi 1a Transistor ludng cuc.
Néu ban dan P niam ¢ giita hai I6p ban dan N, thi ta c6 Transistor loai NPN

(Transistor ngugc).

C
— | N I
E

Hinh 1.23: (a) Transistor NPN va ki hiéu

Néu 16p ban dan N nam gitta hai 16p ban dan P thi ta c6 loai Transistor PNP

(Transistor thuan).
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Hinh 1.23: (b) Transistor PNP va ki hi¢u

Mot cuc cd thé diéu khién dong dién qua hai cuc con lai goi 1a cuc khién.

Diéu kién cua c4c ving tap chat:
- Ving E: Pha tap chat nhiéu nhét.
- Vg C: Pha tap chét trung binh.
- Ving B: Pha tap chat néng d6 rat it (nhé nhat), ving B rat mong.
1.3.2. Nguyén tic hoat dong va ché d lam viéc ciia Transistor

* Nguyén tic hoat dong

Pé Transistor hoat dong phai du hai diéu kién vé dién ap dé tiép té va phan cuc.

Tiép té: cung cap dién ap cho hai cuc E, C bang nguén dién Ecc.

- Transistor NPN: Uce >0

- Transistor PNP: Uce< 0

Phan cuc: cung cap dién ap cho hai cuc B, E bang nguén dién Uge.

- Transistor NPN: Ugg> 0

- Transistor PNP: Uge< 0

* Nguyén tac hoat déng cua Transistor thé hién qua cac thi nghiém sau:

Chon mot loai Transistor loai PNP

/!

C
P E('(' —_—
K,
S
B

Hinh 1.24: So d6 nguyén li caa mot Transistor loai PNP
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Khi K, dong, K, mé: C6 ngudn Eg, khdng c6 ngudn Ecc. Lép tiép giap EB
dugc phan cuc thuan, 15 tréng tir ving E sang ving B. Khi qua ving B tao nén
dong dién Iz Vay chi c6 dong lg, khéng c6 dong Ic & ngudn Ecc.

Khi K; mo, K, dong: C6 ngudn Ecc, khdng ¢6 ngudn Eg Lic nay CE coi
nhu gdm hai diét: CB va BE mac ndi tiép, do hai didt ndy mic nguoc chiéu nhau
nén khong cho dong dién qua CE, va chi c6 dong ro I, rat nho tir C sang B do
cac hat khong co ban gay ra.

Khi K, dong, K, dong: nhd ngudn Eg, 16 tréng tir ving E sang ving B:

- Khi ¢ ngudn Ugg, nhung cac dién tir va 1 tréng khdng thé vuot qua moi
tiép gidp P-N dé tao thanh dong dién.

- Khi c6 dong lgg, do 16p ban dan N tai cuc B rit mong va nong do pha tap
it nén cac 16 trong tir 16p ban dan P tai cuc E vuot qua lop tiép giap dé sang Iop
ban dan N tai cuc B véi s6 lwong nhiéu hon dién tu.

- Mot phan nho trong sé cac 16 tréng d6 thé vao dién tir tao thanh dong g,
sb con lai bi hat vé phia cuc C dudi tc dung cua dién 4p Uce dé tao thanh dong
Ice chay qua Transistor.

=> Nhdn xét: - Néulg=0thilc=0

- Néu Ig tang thi I ting
- Néu lg giam thi I giam
Suy ra lg ¢ tinh diéu khién dong lc. Trong d6 dong Iz c& WA, dong Ic ¢& mA.
Néu coi cuc E 12 ngudn phat ra hat dan da s, hat nady mot phan nho chay qua cuc
g4c B tao thanh dong lg, phan 16n con lai chay dén cuc gop C dé tao nén dong ..

Vaytalubn co: lg = Ig + I¢c

Trong do: Iz << Ic nén lg=I¢

Dé danh gia mirc do hao hut dong khuéch tan trong ving B, nguoi ta dua ra
hé s khuéch dai dong dién.

| ,
A=a=-% oludon luon nho hon 1
B
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Pé danh gia mirc 46 diu khién dong lg 18n dong Ic ngudi ta dua ra hé sé
khuéch dai dong dién tinh:

Trén déy la Transistor hoat dong & ché d¢ tinh. Néu bay gio ta dit vao mach
cuc phat mot ngudn tin hiéu bién thién thi dién &p phan cuc 16p tiép giap EB
cling thay d6i 1am cho Ig bién thién, kéo theo I¢ bién thién va I¢ thay dbi.

Dat ¢ cuc gop maot tai R 16n, khi dong ¢ bién thién s& tao ra trén Rc mot
dién &p bién thién nhung bién d6 Ion hon nhiéu (nhd Re kha 16n). Ta néi rang
Transistor da khuéch dai tin higu.

* Ché dg 1am vigc

Transistor ¢ ba ché @6 1am viéc: ché do khoa, dan bdo hoa va ché do
khuéch dai.

- Ché @6 khoa va dan bdo hoa:

Xét so dd mach dién nhu hinh v&:

Hinh 1.25: So d6 mach di¢n & ché d¢ khéa dién tir ciia Transistor loai NPN
Khi K mg: Tiép xdc EB bi phan cuc nguoc, electron tir E khong qua duoc
vung B nén Iz = 0, va Transistor khéa, khéng cé dong I qua tai R;.

Khi K dong: Dong Ig khac 0. Véi Uge = 0,6V (Si), néu ta chon Ry, Ry, Ecc, Eg

| E
sao cho: I, =g, =20 = —<

B Re
Ecc

LGc nay Transistor m& dan bao hoa, khi d6 ta c6: U =0V, I, = A

C
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- Ché do khuéch dai:

Xét so dd mach dién nhu hinh v&:

le

Hinh 1.26: Mach dién & ché do khuéch dai cua Transistor loai NPN

LGc nay ngudn phan cuc Eg ¢ chiéu nhu hinh vé& dé tiép xuc BE duoc phan
cuc thuan, dong Ig s& diéu khién dong Ic.

Ta co: Ecc = Ri+ Uce

Uce =Ecc—Ridc  (*)

=> Nhdgn xét:

Khi tang dong lg thi dong I¢ ting theo va Uce giam. Khi dong lg giam,
dong I giam theo va Uce ting hay dién &p tin hiéu lay ra & chan C nguoc pha véi
dién &p tin hiéu vao khuéch dai ¢ chan B (Transistor méc theo kiéu phat chung s&
duoc trinh bay vao phan sau).

Dong lg thay d6i & mach vao sé tao ra dong I thay d6i dong pha twong ung
& mach ra tai cuc C. Dong Ic qua R; gy sut &p Ug, nén ta c6 dién &p Uce (chinh
& V¢) dugc tinh theo cong thac (*) ¢ trén. I tang lam V¢ giam va nguoc lai, ta
noi dién ap ra V¢ nguoc pha vai dién ap vao.

1.3.3. Ciac cach mic Transistor don giin

- C4ch mic Emitter chung (EC)

Tin hiéu can khuéch dai duoc dwa vao gitta cuc B va E, tin hiéu ra duoc

lay ra gita cuc C va E, E 1a cuc chung.
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B

%
Ny E

Tin hiéu vao l Tin hiéu ra

Hinh 1.27: (a) Hinh mic Emitter chung
- C4ch mic Bazo chung (BC)
Tin hiéu can khuéch dai dugc dua vao giita cuc B va E, tin hiéu ra duoc

lay ra giita cuc C va B, B 1a cuc chung.
E C

u
Tin hiéu vao l B l Tin hiéu ra

Hinh 1.27: (b) Hinh mic Bazo chung
- Cach mac Collector chung (CC)
Tin hiéu can khuéch dai duoc dua vao giita cuc B va C, tin hiéu ra duoc

lay ra gitra cuc E, C la cuc chung.

C

E

Tin hiéu vao l Tin hiéu ra

Hinh 1.27: (c) Hinh méc Collector chung
1.4. Flip — Flop
1.4.1. Khai niém
Flip — Flop (viét tat 12 FF) 12 mach dao dong da hai hai trang théi bén, duoc
xay dung trén co sé cac cong logic va hoat dong theo mot bang trang thai cho trudc.
Hay FF la mach cO kha nang 1at lai trang thai ngd ra tuy theo su tac dong
thich hop cua ngd vao, diéu nay co y nghia quan trong trong viéc luu dir liu

trong mach va xuat dir liéu khi can.
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Céac mach Flip — Flop duoc ki hiéu nhu sau:

R

-]

Hinh 1.28: Ki hiéu cua Flip - Flop
1.4.2. Chirc nang cua Flip — Flop
Flip — Flop duoc sir dung nhu cac yéu t6 luu trir dit liéu:
- C6 thé luu trir 2 trang thai 0 hodc 1.
- C6 kha ning tiép nhan (ghi vao), luu trir trong mot thoi gian ty theo yéu
cAu va xudt ra (doc ra) mot trang thai (1 bit) nhi phan dang dugc luu trit trong FF.
- Viéc mo rong cac chirc nang cua FF s€ duoc thuc hién nho co cac dau vao
diéu khién hanh vi ciia FF ngoai cac dau vao tin hiéu di noi (x6a tin hiéu dang
luu, cho phép ghi hay doc...).
1.4.3. Cac loai Flip — Flop
Néu xét vé chirc ning c6 thé chia 1am 4 loai sau:
a. Flip—Flop RS:
La mach duy tri trang thai, chuyén d6i trang thai, nho trang thai tly thuoc

vao cac tin hiéu I16i vao RS va xung nhip Ck.

- So d6 khoi:
s Q
—PCk
S T R
Trong d6: - S, R: cac ngd vao dit ligu.

-Q,Q: cac ngd ra.
- Ck: tin hiéu xung dong bo.
b. Flip—Flop D:

La mach dién tir ¢ trang thai 16i ra lap lai trang théi 15i vao.
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So do khdi:

D 0
L Ck
a L
Trong do6: - D : ngd vao dir liéu.

-Q,Q: cac ngd ra.
- Ck: tin hiéu xung dong bo.
c. Flip—Flop T:
La mach dién tr ¢6 chirc nang duy tri va chuyén doi trang théi tly thuoc
vao tin hiéu dau vao T vai diéu kién c6 xung nhip Ck tac dong.

So dd khéi:
—lr o |
_hck
0
Trong do6: - T: ngd vao dir liéu.
-Q,Q: cac ngd ra.
- Ck: tin hiéu xung dong bo.
d. Flip — Flop JK:

La mach dién tir c6 chirc ning thiét 1ap cac trang thai 0 va 1, duy tri hoac

chuyén d6i trang théi tly thudc vao céc tin hiéu J, K va xung nhip Ck.

So dd khéi:
—1 Q |
—aq
K (]
Trong do6: - J,K: la cac ngd vao dir liéu.

- Q,Q: c4c ngd ra.
- Ck: tin hiéu xung dong bo.
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Do dé tai chi tim hiéu vé IC 555 nén ta sé khéng di sdu vao cac logi FF
ma chi xét dén logi FF — RS duwroc dung trong IC 555.
* Flip— Flop RS

FF c6 cac ngd vao va ngd ra dugc Ki hiéu nhu hinh vE

- Q
—PpCk
——fR Q@

Hinh 1.29: Ki hiéu Flip — Flop RS
Bang su thdt cua FF — RS:

S, Ry Qn+1 Hoat dong

0 0 Qn Gilt nguyén trang thai
0 1 0 Xoa

1 0 1 Thiét lap

1 1 X Trang thai cAm

Dé thay rd su chuyén doi trang théi ta ding bicu do6 sau:

RS =01
TN

(O O

RS=X0 S~—__—~" RS=0X
RS =10

Do thi dang tin hiéu cuia FF — RS:
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Nguyén tic hoat dong:

- Khi S =0, R =0 16i ra van giir nguyén trang thai cii Q,: Trang théi nhé.

Néu trang thai ban dau Q, = 0, ca 2 15i vao cua cira logic NOR I déu bang 0
nén 15i ra cuané 1a Q = 1 va 16i ra cua NOR 11 1a Q = 0 triing Vi trang thai ban
dau trude do. Tac 1a da nhd trang thai Q = 0. Néu trang thai ban dau Q, = 1 thi
16i ra Q =0 va 15i ra cia NOR 11 12 Q = 1 tring Vdi trang thai ban dau trudc do.
Tac Q = 1.

-Khi S=1, R=016i ra Q, = 1: Trang théi thiét lap.

Néu luc khai dau S, =1, R, =0 16ira NOR I 1a Q = 0, ca 2 15i vao cua
NOR II déu bang 0 nén 15i ra Q cua nd ¢ trang thai két thic Q.1 = 1: Trang théi
thiét lap.

- Khi S =0, R =1 16i ra Q,s; = 0: Trang thai x6a.

Néu ltc khai dau S, = 0, R, = 1, mach logic NOR Il ¢c6 mét 16i vao R, = 1
nén 15i ra cia né Q = 0, ca hai 16i vao cia NOR I déu bang 0 nén Idira Q =1,
vay trang thai két thic cia FF Q,., = 0 ing vai trang thai xoa cua FF.

- Khi S = 1, R = 1: Trang thai khong dugc dung.

Néu luc khai dau S, = 1, R, = 1, ca 2 16i ra caa FF, Q va Q déu bang 0,
khong thé c6 vi vay khong thé dé S va R dong thoi ¢ muc 1 dugc.

1.4.4. Mt s6 mach ving dung ciia Flip — Flop

- Mach phat hién tuan tu cac dix liéu

a—TJ71 © i A ]
| T

E_’Ck | B |

— |

1K Q |

-_}{ung & Bwio FF & |&n cao tntfic B
Véi hai tin hiéu vao ciing mot ldc A va B. Néu A dua toi ngd J ma vao
truéc, thi B vao sau ¢ ngd Ck s& 1am Q 1én cao. Nguoc lai, néu A vao sau, thi B
vao trudc (ngd J khi ndy van ¢ thap) s& van dé ngd ra Q ¢ thap.

- Mach bao dong khi tia sang bi cat
23



-M.H.Ch
bio ddng

Binh thudng cong tic SW ha dé ngd R cua chét SR ¢ cao. Chum tia sang
dén Transistor quang 1am dién tr¢ giita cyc B va E caa n6 giam. Do S, R dang &
cao nén ngd ra cua chét van giir nguyén trang thai trude do.

Pé xac dinh trang thai ban dau ta SW trong chéc lat cho ngd ra R o thap. FF
dang & ché do Reset, do d6 ngd ra Q ¢ thap. Khi thiét Iap lai ngd ra thi can phai
ngit mach bao dong ra. Khi thiét 1ap xong mai néi lai mach, R luc nay da & cao,
ngd ra Q thap.

Khi tia séng bi cat, Transistor quang c6 thé dan yéu han hay ngét ludn do d6

ngd S ¢ thap, chbt & ché do dat, do d6 ngd ra Q Ién cao kich thich mach bao dong

hoat dong.
- Chia tan
cao cao
Q Q
ol i) i
CLK > s
oo Ko
1
Bl | | |
1
Co o | |
1
Ch o |
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DPé 1 FF JK & ché do cho lat (J = K =1). Néu xung vuéng tan sb f dugc dua
t6i chan Ck cua FF nay thi & mdi canh Ién cia xung vudng Ck, ngd ra Q sé& lat
trang thai va phai chd dén canh xubng CKk tiép theo thi Q mai lat tro lai. Nhu
vay, dang song ngd ra ciing 1a mot xung vudng véi tan sé chi con mot nira cua
song vao ngd Ck.

- Luu trit dir liéu song song

truyen sO 4

Do L & Ch

() = 0
S

Oy L 95— 0y

0 - (]
e

O; D [ Clz

I > 1

Clock — 7]

R

2k

MJ3i nhém dit liéu 3 bit duoc dua téi ngd vao cua 2 FF D. Xung dong bo s&
lam cho ca 3 FF hoat d¢ong doéng bd va chi khi Ck 1én cao, dir liéu méi duoc dua
ra ngoai. Nhu vay, khi Ck chua tac dong canh Ién thi dit liéu 3 bit da duoc luu trir
trong 3 FF D. M6t nhoém cac FF D méc theo cach nay s& tao thanh thanh ghi dich

cho phép luu trix dir liéu song song.

-Pém
Cl
HIGH HIGH
17 o 1T ol o
CLk ol A
K. O K. O
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Cach méc hai FF nhu trén cho phép dém tir 1 dén 3 (dang ma nhi phan).
Nguyén Ii hoat d6ng cua mach dém ciing twong tw nhu mach chia tan. Dang s6ng
& ngd ra s& dit tré lai sau mdi 4 chu ki xung kich Ck dau vao.
1.5.O0p - Amp

1.5.1. Khi niém

Mach khuéch dai thuat toan thuong duoc goi tit 13 Op—Amp, duoc thiét ké
dé thyuc hién cac phép toan nhu cong, trir, nhan, chia, vi phan, tich phan ... trong
cac may tinh tuwong tu. Trong qua trinh phét trién Op—Amp con c6 thém nhiéu
tng dung khéac va tro thanh linh kién tich cuc nhat trong cac mach khuéch dai
AC, DC, mach so sanh, mach dao dong, mach tao xung...

1.5.2. Ki hiéu va so' 6 chan ciia Op—Amp
- Ki hiéu: Tuy c6 ciu tao phuc tap nhung ki hiéu cia Op—Amp rat don gian

nhu sau:

Vo=Ag(v,-v.)

Hinh 1.30: Ki hi¢u cia Op - Amp
Chén V. goi la “chan ngd vao khong dao”, chan V. goi la “chan ngb vao
da0”. Hiéu dién thé trén 2 chan nay dugc khuéch dai va xuit ra chan ngd ra V,
(dién ap chan V, so véi GND).
- So db chan:
Op-Amp la mot mach dién gom nhiéu linh kién dién tir 43 dugc mac san trong

mot con Chip tm chan cd kha ning dung dé khuéch dai hiéu hai dién thé nhap.

g
Offset Null E .741 Op. Amp. EI Not Connected (NC)

Inverting (=) | 2 = NN~~~ "—"" 7 | V+ (Power)
Non-Inverting (+) | 3 i 6 | Output

(Power) V—| 4 p====== 1 5 | Offset Null

Hinh 1.31: So d6 chan cia Op—Amp
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Chéan Chirc ning
Chinh khéng

Chan nhap trir (ngd vao dao)

-

Chan nhap cong (ngd vao khong dao)

Chan dién nguon V.

Khdng dung

Chan xuat (ng6 ra)

Chan dién nguon V.,

0| Nl O O B~ WD

Khéng dung
1.5.3. Uu diém ciia Op — Amp
- Hai dau vao dao va khéng dao cho phép Op-Amp khuéch dai duoc

ngudn tin hiéu c6 tinh ddi xtng (cac ngudn phat tin hidu bién thién cham nhu
nhiét o, anh sang, 46 am, muc chat 1ong ... thudong 1a ngudn co tinh dbi xing).

- Pau ra chi khuéch dai su sai léch giira hai tin hiéu dau vao nén Op-Amp
c6 do chdng nhiéu rat cao vi khi tin hiéu nhiéu dén hai dau vao cling ldc s& khdng
Xuat hién & dau ra. Ciing vi Ii do nay Op-Amp c6 kha ning khuéch dai tin hiéu c6
tan so rat thap, xem nhu tin hiéu mot chiéu.

- Heé s6 khuéch dai cua Op-Amp rat Ién do d6 cho phép Op-Amp khuéch
dai ca nhitng tin hiéu vai bién do khoang vai chuc Micro-Volt.

- Do c4c mach khuéch dai vi sai trong Op-Amp duoc ché tao trén cuing
mot phién ban dan, nén d6 6n dinh nhiét rat cao.

- Pién 4p phan cyc dau vao va dau ra bang 0 khi khéng ¢ tin hiéu, do d6
dé dang trong viéc chuan hoa khi lap ghép gitra cac khbi.

- Téng tro dau vao cia Op-Amp rét 16n do d6 cho phép mach khuéch dai
nhitng ngudn tin hiéu c6 cong suat bé.

- Tong tro ra thap, cho phép Op-Amp cung cap dong tét cho phy tai.

Bing thong rat rong, cho phép Op-Amp lam viéc tot véi nhiéu dang ngudn tin higu

khéac nhau.
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1.5.4. Nguyén li hoat dong ciia Op — Amp
Dua vao ki hiéu cua Op-Amp ta c6 dap ung tin hiéu dau ra V, theo cac
cach tin hiéu cng vao lan luot 12 dau vao dao ndi masse, dau vao khong dao ndi
masse va dua tin hiéu vao ddng thoi ¢ ca hai 16i vao. Dé viéc khao sat mang tinh
téng quan, xét truong hop tin hiéu vao vi sai so véi masse (lGc nay chi can cho

mét trong hai céng ndi masse ta s& c6 hai truong hop kia).

o |2 ©®

Hinh 1.32: Buong dac tinh ngb vao- ngo ra

Puong dic tinh ngd vao- ngd ra ¢d 3 mién nhu hinh 1.32.
- Mién 1: Mién bao hoa am, dién ap vao V,y qua bé 1am cho dién &p ra (néu co)
Vo=Av.Vin < -Vee. Nhung Op - Amp khong thé xuat ngd ra qué tri s6 -Vee, nén
gia tri xuat ra ludn 1a —Vc (dU V,y giam lién tuc, nhung Vour khong doi).
- Mién 2: Mién khuéch dai tuyén tinh, dién ap Vour = Vin.Ay tao thanh mot duong
xién. Do do loi Ay rat cao nén mién nay rat bé (dién ap Vour rat dé bj bdo hoa).
- Mién 3: Mién bao hoa duong - gidng mién 1. Gia tri xuat ra ludn 1a +Vcc.

Trén thyc té nguoi ta rat it khi sit dung Op-Amp 1am viéc & trang thai
vong hé vi tuy hé sé khuéch dai Ay rat 16n nhung pham vi dién ap dau vao ma
Op-Amp khuéch dai tuyén tinh lai 1a qua bé (khoang vai chuc dén vai trim
Micro-Volt). Chi can mét tin hiéu nhidu nho hay bi trdi theo nhiét do ciing du
lam dién &p cong ra & cong, trir Vc. Do d6 mach khuéch dai vong ha thuong chi

ding trong cac mach tao xung dao déng. Mudn lam viéc ¢ ché do khuéch dai
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tuyén tinh nguoi ta phai thuc hién viéc phan hdi am nham giam hé s6 khuéch dai

vong hé xudng mot muc thich hop. Ldc ndy mién 1am viéc tuyén tinh caa Op-

Amp s& rong ra, Op-Amp lam viéc trong ché d6 nay goi la trang thai vong kin.
1.5.5. Ung dung ciia Op — Amp

Op—Amp ¢0 rat nhiéu ¢ng dung trong thyc té nhu:

- Mach lam toan: Bay la cdc mach dién tir dac biét trong d6 su lién hé gitra
dién thé ngd vao va ngd ra 1a cac phuong trinh toan hoc don gian nhu mach cong,
mach trir, mach tich phan, mach vi phan...

- Mach so sanh: Pay 1a mach ¢ng dung trong thuc té, 1am viéc theo nguyén
i so sanh, mot nguyén |i rat thdng dung trong cac thiét bi cong nghiép.

Trong pham vi dé tai dang xét cong dung cua Op-Amp la so sank dién ap,
Vi Vdy & ddy ta chi xét mét sé logi mach so sanh.

* Mach so sanh:

a. bién thé ngd ra bao hoa:
Taco: Vo=A (Vi—V,) = AEq
Véi Eq = V1 — V, (14 dién thé khac nhau giita 2 ngd vao).

E-d_ ] 1\-'?.3
V: /
E RL

b. Mach so sanh mic O:
- Mach so sdnh muarc 0 khong dao:
Dang mach: Pién thé & ngd vao (-) duoc ding lam dién thé chuan va E; la
dién thé mudn dem so sanh véi dién thé chuan dugc dua vao ngd vao (+).
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E

1 +

1,'_."1_ of f
Ry

- Mach so sanh muc 0 dao:
Dang mach: Dién thé chuan Ve = 0V dit & ngd vao (+). Dién thé so sanh
E; dua vao ngd vao (-).

Khi Ei> V(e = OV thi Vo = -Vgy, kKhi Ej< Vs = 0V thi Vo = +Vgy

Vet * Vo

E; 2

c. Mach so sanh véi 2 ngd bat ki:
- So sdnh mtrc duong khong dao:
Dang mach: Dién thé chuan Vs > 0V dit & ngd vao (-). Dién thé so sanh
E; dua vao ngd vao (+).
Khi E;> V,o; thi Vo = +Vey, khi E; < Vier thi Vo = Vg
E;

+ T
Vo

1i,r.’:l_ of J__

L -

- So sdnh muc duong dao:
Dang mach: Dién thé chuan Ve > 0V dit & ngd vao (+). Dién thé so sanh
E; dua vao ngd vao (-).
Khi Ej > V¢t thi Vg = -Vgy, khi Ej < Vs thi Vg = +V gy
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- So sanh mrc am khong dao:
Dang mach: Dién thé chuan V¢ < 0V dit & ngd vao (-). bién thé so sanh
E;j dua vao ngd vao (+).

Khi Ei > V,—ef thi Vo = +VSata khi Ei < V,—ef thi Vo = 'VSat

E

1 +

Vet -
L

- So sanh mirc 4m dao:
Dang mach: Dién thé chuan V¢ < 0V dit & ngd vao (+). Dién thé so sanh
E; dua vao ngd vao (-).

Khi Ei> Vref thi Vo = +VSata khi Ei< Vref thi Vo = 'VSat

— E RL

Hinh 1.33: Ung dung cua Op — Amp bang mach so sanh
(7 hinh & trén)
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Chuwong 2. TIM HIEU VE IC 555 VA CAC DANG MACH UNG DUNG
CUANO

2.1. Lich st hinh thanh

Nam 1970, Camenzind — nha thiét ké Chip da tao ra Chip 555 — mét con IC
don gian c6 thé 1am viéc nhu mot bo dém thoi gian.Y tuong vé Chip 555 nay
sinh khi Camenzind dang lam viéc trén hé théng vong lap khoa pha. Véi mot vai
diéu chinh, hé thdng nay cé thé 1am viéc nhu bo dinh thoi don gian, kich hoat né
s& chay trong mot khoang thoi gian nhét dinh. Lic d6 khong c6 Chip nao gidng
nhu thé. Camenzind bo ra gan 1 nam thir nghiém cac ban thiét ké, vé cac so do
mach dién trén gidy va tao ban phim, “tat ca déu lam bang tay”. Thiét ké cudi
cuing c6 23 Transistor, 16 dién tré va 2 diode. Chip 555 gay chan dong khi ra mét
thi truong vao nam 1971. Bén nay, IC 555 1a con Chip duoc ban chay nhét trong
nganh ban dan Analog, hién dién trong cac thiét bi nha bép, d6 choi, phi thuyén
khdng gian va nhiéu tha khac. C6 thé néi 1C 555 1a mot trong nhitng con Chip
Xuat sac nhat moi thoi dai.
2.2. Cac thong s va chirc niing ciia IC 555

IC 555 la mot linh kién kha phé bién vai viéc dé dang tao duoc xung vubng
va c0 thé thay doi tan sb tly thich, véi so dd mach don gian, diéu ché duoc do
rong xung. Sau day la théng sé cua IC 555:

- Pién ap ddu vao: 2V — 18V (tiy timg loai cua IC 555: LM555, NESSS,
NE7555...)

- Dong dién cung cap ap: 6mA — 15mA.

- bién ap logic & mac cao: 0,5V —15V.

- bién ap logic & muc thap: 0,03V — 0,06V.

- COng suat 16n nhat 1a: 600mW.

Chure nang cua IC 555:

- LA thiét b tao xung chinh xéc.

- May phét xung.

- biéu ché dugc d6 rong xung (PWM).

- Piéu ché vi tri xung (PPM), hay dung trong thu phét hdng ngoai. ..
32



2.3. Bo tri chin va so dd nguyén li, chirc ning tirng chan cia IC 555

2.3.1. B6 tri chan va so dd nguyén li

GROUND | ! 3'\“
TRIGGER | 2 7 | DISCHARGE
555
OUTPUT| 3 & |THRESHOLD
4 CONTROL
RESE 2 VOLTAGE

Hinh 2.1: Hinh dang cua IC 555.

FM
CONTROL VOLTAGE

Vec ©

THRESHOLD © R10

82 kQ *—O QUTPUT
Q23 &
T 'Y C B
@ | K
5 kQ§ | Elﬂ AN Q'K.OZO
— | Q17 R14
E e 2200

RESET I)—i Q25

DISCHARGE

1

Q14

47 kQ
LLll 1

Hinh 2.2: So d nguyén li cua IC 555
Nhin trén hinh ta thdy ciu trGc cta IC 555 twong duong vé&i hon 20
Transistor, 15 dién tré va 2 diode. Trong mach twong duong trén cé: dau vao
kich thich, khdi so sanh, khéi diéu khién chirc nang hay cong suat dau ra. Mot s6
dic tinh nira cua IC 555 1a: dién &p cung cip nam giira trong khoang tir 3V dén
18V, dong cung cap tir 3mA dén 6mA.
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2.3.2. Chirc nang tirng chan caa IC 555

S

ov 1[]l° & +315Y
trigger 2 [ 17 discharge
output 3 [ 16 threshold
resct 4[| (15 control voltage

Hinh 2.3: So d6 chirc ning chan cua IC 555

- Chan s6 1 (GND): Cho néi dat GND dé lay dong cung cap cho IC hay
chan con goi la chan chung.

- Chan sé 2 (TRIGGER): Pay la chin dau vao thap hon dién ap so séanh va
dugce dung nhu mot chan chét hay ngd vao caa 1 tan so 4p. Mach so sanh ¢ day
ding céc Transistor PNP v&i mic dién &p chuan 1a 1/3Vec.

- Chan s6 3 (OUTPUT): Chan nay la chan dung dé lay tin hiéu ra logic.
Trang théi cua tin hiéu ra dugc xac dinh theo mac 0 va 1. 1 ¢ day la muc cao, no
tuong duong v4i gan bang Ve néu PWM = 100% va mic 0 twong duong voi
0V. Nhung trong thyuc té mitc 0 nay khong duoc OV ma né trong khoang tir 0,35
dén 0,75V.

- Chan sb 4 (RESET): Dung lap dinh muc trang thai ra. Khi chan sé 4 noi
masse thi ngd ra & muc thap. Con khi chan 4 ndi vao muc 4p cao thi trang thai
ngd ra tly theo mic ap trén chan 2 va chan 6. Nhung ma trong mach dé tao duoc
dao dong thuong hay ndi chan nay Ién Vc.

- Chan s6 5 (CONTROL VOLTAGE): Dung lam thay d6i mic 4p chuan
trong 1C 555 theo cac muc bién &p ngoai hay ding cac dién tro ngoai cho ndi dat
GND. Chan nay c6 thé khong ndi ciing duoc nhung ma dé giam trir nhidu nguoi
ta thuong ndi chan sé 5 xuéng GND thdng qua tu 0,01uF dén 0,1pF céc tu nay
loc nhiéu va gitr cho dién &p chuan duoc 6n dinh.

- Chan s6 6 (THRESHOLD): La mét trong nhimng chan dau vao so sanh

dién ap khac va cling duoc dung nhu 1 chan chét.
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- Chan sé 7 (DISCHAGER): C6 thé xem chan nay nhu 1 khéa dién tir va
chiu diéu khién béi tang logic cua chan 3. Khi chan 3 & mic ap thap thi khoa nay
dong lai, nguoc lai thi n6 mo ra. Chan 7 tu dong nap xa dién cho mach R— C luc
IC 555 dung nhu 1 tang dao dong.

- Chan sb 8 (Vcc): Chan cung cap ap va dong cho IC hoat dong. Khéng
¢4 chan nay coi nhu IC chét. N6 duoc cung cap dién &p tir 2V-> 18V (tly ting
loai IC 555).

2.4. CAu tao bén trong va nguyén li hoat dong ciia IC 555
2.4.1. Céu tao bén trong

OO

Ve || 5
‘: ~ E

- ; [] 2/3Vee ;t} ;

[\ fd,\l“ f:.-f’f“ @ : B
[] FF OUTPUT —.l./ 3
. s =
1 ..

1 13 Voo - M“ I < i
o 2 > T: H
'\]I 1 - " []

[\_ ! ‘ - ,*f Ty i
S - ____-" : \l 1

i ]

© ©

Hinh 2.4: Hinh cau trlc cua IC 555
Bén trong vi mach 555 ¢6 hon 20 Transistor va nhiéu dién trg thuc hién

cac chitrc nang khac nhau:

- Cau phan 4p gom ba dién trg 5kQ ndi tir ngudn Ve xudng mass cho ra
hai dién 4p chuan 1a 1/3V¢c va 2/3Vcc.

- Op-Amp (1) 1a mach khuéch dai so sanh c6 ngd I,” nhan dién ap chuan 2/3
Ve, €on I, thi ndi ra ngoai chan 6. TUy thudc dién &p cua chan 6 so véi dién ap
chuan 2/3 Vcc ma Op- Amp (1) c6 dién 4p ra mac cao hay thap dé lam tin hiéu
R, diéu khién FF.

- Op- Amp (2) 1a mach khuéch dai so sanh c6 ngd I," nhan dién &p chuan

1/3 Vi, €on ngd I, thi ndi ra ngoai chan 2. Tuy thudc dién ap chan 2 so véi dién
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ap chuan 1/3 Ve ma Op- Amp (2) c6 dién ap ra muc cao hay thap dé lam tin
higu S, diéu khién FF.

- Mach Flip- Flop Ia loai mach ludng 6n kich mot bén. Khi chan Set c6 dién
ap cao thi dién ap nay kich d6i trang thai cia FF & ngd Q 1én muc cao va ngd Q
xudng muc thap. Khi ngd Set dang & mirc cao xuéng muc thap thi FF khong doi
trang thai. Khi chan R c6 dién ap cao thi dién ap nay kich doi trang thai cua FF
lam ngd Q 1én muic cao va ngd Q xudng muc thap. Khi ngd R dang & mac cao
xudng muc thap thi mach FF khong ddi trang thai.

- Mach OUTPUT la mach khuéch dai ngd ra dé ting d6 khuéch dai dong
cap cho tai. Pay 1a mach khuéch dai dao, c6 ngd ra la chan Q cua FF, nén khi Q
& muc cao thi ngd ra chan 3 cua IC sé& c6 dién ap thap va nguoc lai, khi Q & mirc
thap thi ngd ra chan 3 cua IC s& c6 dién &p cao.

- Transistor T, ¢6 chan E ndi vao dién ap chuan khoang 1,4V, 1 loai
Transistor PNP. Khi cuc B ni ra ngoai bai chan 4, c6 dién ap cao hon 1,4V, thi
T, ngung dan, nén T, khdng anh huéng dén hoat dong caa mach. Khi chan 4 ¢6
dién trg tri s6 nho thich hop ndi mass thi T, dan bdo hoa, déng thoi 1am cho
mach OUTPUT dan bdo hoa va ngd ra xuéng thap. Chan 4 duoc goi la chan
Reset c6 nghia 12 n6 Reset IC 555 bat chap tinh trang & cac ngd vao khac. Do do,
chan Reset dung két thic xung ra sém khi can. Néu khdng dung chiic ning Reset
thi ndi chan 4 I1én V¢ dé tranh mach bi Reset do nhiéu.

- Transistor T, c6 cuc C dé ha, ndi ra chan 7. Do cuc B duoc phan cuc bai
murc dién ap ra Q cua FF, nén khi Q ¢ muc cao thi T, bdo hoa va cuc C cua T,
coi nhu ndi mass. Lic d6, ngd ra chan 3 ciing & mic thap. Khi Q & muc thap thi
T, ngung dan cuc C cua T, bi hé, luc d6, ngd ra chan 3 c6 dién ap cao. Theo
nguyén |i trén, cuc C cta T, ra chan 7 c6 thé 1am ngd ra phu c6 mic dién ap

gidng mirc dién 4p cua ngd ra chan 4.
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2.4.2. Nguyén li hoat dong
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Hinh 2.5: Hinh nguyén tic hoat dong cua IC 555 (a)
* Khi tu C nap dién, dién &p tai X tir OV dén 1/3Vc:
- Vx <V cua Op-Amp 1 nén chéan S cua Flip — Flop ¢ mic cao => Q = 1.
- Vx <V, cia Op-Amp 2 nén chan R cua Flip — Flop & mic thap => Q = 0.
=>S =1, R = 0: Flip — Flop hoat dong 6n dinh ¢ ché do nay.
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Hinh 2.5: Hinh nguyén tic hoat dong cua IC 555 (b)
* Ty C tiép tuc nap dién, dién &p tai X tir 1/3Vec dén 2/3Vc:
- Vx >V, cua Op-Amp 1 nén chan S cua Flip — Flop & muic thip => Q = 0.
- Vx <V, cia Op-Amp 2 nén chan R cua Flip — Flop & mirc thap => Q = 0.
=>S =0, R =0: Flip — Flop gitr nguyén trang thai hoat dong hién tai.
* Khi dién ap tai X 16n hon 2/3V¢c:

- Vx >V, cia Op-Amp 1 nén chan S cua Flip — Flop & muc thap => Q = 0.
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- Vx >V, ciia Op-Amp 2 nén chan R cua Flip — Flop & mac cao => Q = 1.

=>S =0, R = 1: s& lam thay ddi trang thai hoat dong cua Flip — Flop. Lic
nay, Transistor dugc kich dan, dong dién khdng con qua tu nita bat dau xa qua R,
va Transistor.

* Ty C tiép tu x4, dién ap Vx giam tir 2/3Vcc xudng 1/3Vc:

- Vy >V, cia Op-Amp 1 nén chan S cua Flip — Flop & mac thap => Q = 0.

-Vy <V, ctia Op-Amp 2 nén chan R cua Flip — Flop ¢ muc thdp => Q = 0.

=> S =0, R = 0: Flip — Flop gitr nguyén trang thai hoat dong hién tai.
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Hinh 2.5: Hinh nguyén tac hoat dong cua IC 555 (c)
* Khi dién ap Vx giam xuéng dudi 1/3Vcc:
- Vx <V, cua Op-Amp 1 nén chan S caa Flip — Flop ¢ mac cao => Q = 1.
- Vx <V, ciia Op-Amp 2 nén chan R cua Flip — Flop & mic thap => Q = 0.
=> S = 1, R = 0: Transistor tit tu ngung x4, dong dién chay qua tu, tu lai
nap, dién ap Vx tang dan. Qua trinh duoc l3p lai nhu luc dau.
=>TOm lai:
Trong qua trinh hoat dong binh thuong cua IC 555, dién ap trén tu C chi
dao dong quanh dién &p 1/3Vcce -> 2/3Vcc.
- Khi nap dién, tu C nap dién voi dién 4p ban dau la 1/3Vec, va két thic nap
& thoi diém dién p trén tu C bang 2/3Vcce. Nap dién voi thoi hang 13 (Ra+Rb)C.
- Khi xa dién, tu C xa dién véi dién ap ban dau la 2/3Vcc, va két thic xa &
thoi diém dién &p trén C bang 1/3Vcce. Xa dién véi thoi hang 1a Rb.C.
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2.5. Mot s6 mach @ng dung cia IC 555
- Mach bao dong dung SCR

@E

L =9

1000pF 1

= Gnd. Fig. 1
Hinh 2.6 (a): Mach tng dung cua IC 555

- Trigger Smith
Schmitt Trigger
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Hinh 2.6 (b)
- Mach canh bao mét dién
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Hinh 2.6 (c)
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- Am thanh dung 2 IC 555

Two-Tone E:-:perimenl:

& +5 Volt
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Fig. 11
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Hinh 2.6 (d)
- Mach bao nguén dién
suppl
Buz> gy Power Alarm
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aw
==
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[0.01uF

D1.D2.03 are INS14 = o Fig. 2

Hinh 2.6 (e)
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Chuwong 3. MO PHONG MACH TU PONG BAO NUOC PAY BANG
PHAN MEM PROTEUS VA LAP RAP MACH THUC TE

3.1. So lwgc vé phan mém mé phéng Proteus

Phan mém Proteus 1a phan mém cho phép mé phong hoat dong cua mach
dién tir bao gdm phan thiét ké mach va viét chuong trinh diéu khién cho cac ho vi
diéu khién nhu MCS-51, PIC, AVR...

Proteus la phan mém mé phong mach dién tir cua Lancenter Electronics,
mo6 phong cho hau hét cac linh kién dién tir thdng dung, dac biét hd tro cho ca
cac MCU nhu PIC, 8051, AVR, Motorola.

PRINELS S

ISIS SCHEMATIC CAPTURE

Electronics Design

From Concept To Completion

Hinh 3.1: Phan mém mé phong mach dién tir Proteus

Phan mém bao gom 2 chuong trinh: ISIS cho phép md phong mach va
ARES dung dé v& mach in. Proteus la cong cu md phong cho cac loai vi diéu
khién khé tét, né hd tro cac dong VDK 8051, AVR, PIC, dsPIC, ARM... cac
giao tiép 12C, SPI, CAN, USB, Ethenet,... ngoai ra con md phong cac mach sd,
mach tuong tu mot cach hiéu qua.

Proteus la bo cong cu chuyén vé mé phong mach dién ti.

Trong linh vuc gi4o duc, ISIS ¢6 vu diém I hinh anh mach dién dep, cho
phép ta tly chon duong nét, mau sic mach dién, ciing nhu thiét ké theo cac mach
mau (templates).
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Nhitng kha nang khac cua ISIS 1a:

- Ty dong sip xép dudng mach va vé diém giao duong mach.

- Chon déi tugng va thiét 1ap théng sé cho dbi twong d& dang.

- Xuét file théng ké cho mach.

- Xuét ra file Netlis twong thich v6i chuong trinh lam mach in théng dung.

- Pbi voi nguoi thiét ké mach chuyén nghiép, 1SIS tich hop nhiéu
cdng cu gilp cho viéc quan I mach dién 16n, mach dién cé thé 1én dén hang
ngan linh kién.

- Thiét ké theo cau truc (hierachical design).

- Kha ning tr dong danh s6 linh kién.

ARES PCB Layout:

ARES (Advanced Routing and Editing Software) 14 phan mém vé& mach in
PCB. N6 vé mach dua vao file nestlist cing cac céng cu tu dong khac.

Dic diém chinh:

- C6 co so dit liéu 32 bit cho phép d6 chinh xac dén 10nm, d6 phan giai
goc 0,10 va kich thudc board 16n nhat 14 /-10 mét. ARES hd tro mach in 16 16p.

- Lam viéc thdng qua cac menu ngt canh tién loi.

- File netlis tir phan mém v& mach nguyén Ii ISIS.

- Ty ddng cap nhat nguoc chi s6 linh kién, su d6i chan, d6i cong & mach
in sang mach nguyén li.

- Cong cu kiém tra 16i thiét ké.

- Thu vién day di 16 khoan mach dén linh kién dan.

PROTEUS VSM la sy két hop gitra chuong trinh mé phong mach dién theo
chuan coéng nghiép SPICE3F5 va mé hinh linh kién twong tac dong (animated
model). N6 cho phép ngudi ding tu tao linh kién tuong tac dong va thuc ra c6 rat
nhiéu linh kién loai nay dugc tao ra ma khong can code lap trinh. Do do,
PROTEUS VSM cho phép nguoi dung thuc hién cac “mod phong cO tuong tac”
giong nhu hoat dong cua mot mach that, né cung cap cho ching ta rat nhiéu mé
hinh linh kién c6 chirc nang mo6 phong dén cac linh kién ngoai vi nhu LED, LCD,

keypad, cong RS232... Do d6 cho phép ching ta mo phong tir mot hé vi diéu
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khién hoan chinh dén viéc xay dung phan mém cho hé thdng dap tng cac giao
thac Vat L.
[ UNTITLED - ISIS Professional =N =R

File View Edit Tools Design Graph Source Debug  Library  Template  Systerm Help
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Hinh 3.2: Giao dién phan mém Proteus khi m& chuong trinh ISIS

3.2. So' d6 khéi va chirc niing tirng khoi trong mach tu dong bao nwéc diy

Phit hién Dip img
tinhicu | tinhicu
théng bdo || théng bdo

Nguuf‘m dién
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Chike ning caa tirng khoi
Khaéi Nguén dign:
- C4p dién cho tat ca cac khéi trong mach.
- Ngudn duoc st dung 1a ngudn mat chiéu, dién ap 9V.
Khéi Cam bién va Ddp ing cam bién:
- Cam bién phat hién muc nude thay d6i sé phat tin hiéu dén khdi Pap tng
cam bién.
- Khéi dap ttng cam bién c6 vai trd nhu mot cong tac hai chic nang:
+ Khi c6 tin hiéu thi khéi cam bién sé& cap tin hiéu cho khéi Phat tin hiéu
théng bao.
+ Khi khéng c6 tin hiéu thi khdi cam bién s& ngat tin hiéu khdi Phat tin
hiéu thdng bao.

T6m lai, khi Khéi cam bién phét hién myuc nudc thay d6i, Nguon sé duogc
cap cho khdi Phat tin hiéu théng bao va nguoc lai nguon khéi Phat tin hiéu théng
bao sé& bi ngit.

- C4c linh kién sir dung trong khéi nay duoc chon sao cho chire nang gidng
véi cam bién thuc té: Transistor C1815, dién tro 1k, 10k, day dién do.
Khéi phat tin higu théng béo:
- Tao ra mot chudi xung vudng lién tuc, c6 chu ky va tan s6 khong thay doi.
Chudi xung nay cip cho khdi Bap ung tin hiéu théng béo.
- Linh kién dugc st dung trong khéi nay gdom: 1C 555, dién tro 100k, 4k7,
tu c6 phén cuc 0,1uF, tu khéng cuc 104.
Khéi dap reng tin higu thong bao:
- Chuyén tin hiéu xung tir khdi Phét tin hiéu théng bao thanh tin hiéu
am thanh.

Linh kién dugc chon 1a loa con ve, ngoai ra con c6 dén led.
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Danh sach linh kién dung trong mach

Linhkien [ S8 | Hinhanh md phong | Hinh anh thuc té
luong
Nguon Pin 9V 1
dieén
Cam Transistor 1
bién va C1815
dap ung
cam bién tro 1k 2
bién
bién tro 1
10K
Phat tin IC 555 1
hiéu
thong
b0 bién tro 4k7 1
bién tro 1
100k
Tu 104 1
Tu 0,1uF 1
bapung | Loacon ve 1
tin hiéu
thong bén led 1
béo
Day dan
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3.3. So' d0, nguyén li mach tw dong bao nuwéc diy trong bé
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Hinh 3.3: So d6 mach tu dong bao nude day trong bé
3.3.2. Nguyén li hoat dong

Mach b&o muc nuéc day hoat dong nhu sau:

Pin 9V cung c4p ngudn cho toan mach. Khi cong tic nguon dong thi hé
théng san sang hoat dong va nguoc lai, mach ¢ trang thai khong dwgc cap nguon
nén khdng hoat dong.

O trang thai sin sang - cdng tic ngudn dong;

- Khi cam bién khong phat hién dugc nuéc tic 2 dau day do chua cham
nudc, thi khong c6 dong dién chay qua Transistor, nén Transistor khong duoc
phan cuc, ngat tin hiéu cap cho IC 555 din dén loa khéng phét tin hiéu va dén

khong sang.
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- Khi myc nuéc dang cao, 1Gc nay 2 dau day do cham vao nudéc. Transistor

dugc phan cyc thuian nén c6 dong di vao chan 7 cua IC. IC 555 (duoc cap tin

hiéu) tao ra xung dao dong va 1am loa kéu. Bong thoi khi 2 dau day do cham

nudc ¢ tao ra dong dién chay qua dén led l1am dén sang.
3.4. Két qua mé phéng
Sau khi lip mach, cong tac phao dong ta thdy dén sang va loa kéu.
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Hinh 3.4: M6 phong mach bao nudc day trong bé
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3.5. Lip rap mach thuc té
Sau khi md phong mach ty dong bao muc nude day co6 sir dung 1C 555
hoat dong trén phan mém Proteus, tién hanh Iap rap mach theo so dd thi ta duoc

mach thuc té nhu sau:

Hinh 3.5: (b) Mach bao nudc day hoat dong khi dén muc nude bao dong

=> Nhan xét:
Mach béo muc nuée day c6 sir dung IC 555 trén thyuc té hoat dong ding
theo nguy@n Ii va mé phong trén phan mém Proteus.
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I11. KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Sau mét thoi gian nghién ctu thuc hién dé tai nay, chung toi dd co ban
hoan thanh duoc cac muc tiéu ban dau da dé ra cho khda luan. Cé thé néu mot sb
két qua chinh nhu sau:

* V& i thuyét:

- Tim hiéu dugc dic tinh caa cac linh kién dién tir thu dong nhu: dién tro,
tu dién, cuon cam va cac linh kién dién tr ban dan nhu: Transistor, Op-Amp,
Flip-Flop.

- Tim hiéu duoc hinh dang bén ngoai, cau tao bén trong ciing nhu nguyén 1i
hoat dong cua IC 555. Ngoai ra con trinh bay duoc mot sé mach ang dung cua né.

- Gidi thiéu duoc so luge vé phan mém mé phong mach dién ti Proteus.

* \/& thyc nghiém:

- bi xay dung duoc so do khdi va xac dinh chirc nang cua tirng khoi trong
mach ty dong bao nude day.

- V& duoc so do nguyén Ii va md phong mach bao nudc day trong bé bang
phan mém Proteus.

- Lap rap duoc mach bao nude day trong bé bang IC 555 trén thuc té.

2. Kién nghi

Tir cac két qua dat duoc cua dé tai, toi thiét nghi dé tai nay cua toi s& co
nhitng budc phat trién sau:

- Mach bao nuéc day trong bé c6 st dung IC 555 ma t6i da lam c6 thé
duogc sir dung dé bao muc nudce day trong bé gia dinh.

- Dua vao céac dac tinh caa bo khuéch dai thuat toan dé thiét ké cac mach
dién tir khac c6 cong suit 16n, cai tién hon dé st dung bdo muc nuée thay triéu
dang cao, hay bao 1u lut dang 1é€n dot ngot luc dém khuya...

- Mach béo nudc day trong bé bang IC 555 c6 thé duoc nghién ctru sau hon
dé thyc hién chirc niang ngat nguon dién khi nude dang cao trong bé nudc gia dinh.

- C6 thé str dung phan mém md phong mach dién tir Proteus trong viéc

hoc tap va thuc hanh hoc phan Bién tir va vo tuyén dién dé duogc hiéu qua hon.
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XAC NHAN CUA HQI PONG BAO VE
KHOA LUAN TOT NGHIEP

Khoa luan nay da duoc chinh stra hoan chinh theo y kién gdp y cua céc

thanh vién trong hoi dong bao vé khoa luan.
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